
 داس ر ومــة بـة لولايـمديرية التربي

   2020/2021العام الدراسي:                                                         بومرداس –  محمد العيد آل خليفة ة ـنوي�

 فرع الهندسة الكهر,ئية                                                                          تقني ر'ضي -  لثةقسم السنة الثا

 و نصف  ساعات 4 :دةالم                                       في الهندسة الكهر,ئية                إمتحان البكالور' التجريبي

 

 14/26إلى ال�ف�ة  10/26ال��ض�ع الأول م� ال�ف�ة 

 26/26إلى ال�ف�ة  26/ 15ال��ض�ع ال�اني م� ال�ف�ة 

 خ�!ار أح� ال��ض�ع��  إعلى ال�ل��� 

 :ال��ض�ع الاول
 لإس�-لاص ماء ال(ه'   ن&ام آلي

I- 7دف�' ال8'و : 
 ال��ام "!ارة ع� ج�ء م� م��ع لإن�اج ماء ال�ه� ���دة عال
ة ون�افة تامة.ه�ف ال�أل!ة :   -1

 :وصف ال�8غ�ل -2

 تق/م سلات ال�ه�ر ب�اس'ة ت�ه�1 ال�فع   �M3ع/ ف�ح غ'اء ال+�ان ب�اس'ة ال&%�ك : وح�ة تق�DE سلات ال(ه�ر
18�%�  7ع&ل&�M1  وM2  ، ح��8ها ت�? ح=> ال&+'; ال�الي: 

 
 
 
 

 .م� ال�ه�ر Kg 10 ء ال+�ان �+&=ة سلات وزن 8ل سلةى&ل 7ُ ع�ل!ة ال�ق�J' والف�ل: 
. ال!+ار ال�اتج    ت=+�1ه ب�اس'ة مقاومات 8ه�Iائ
ة إلى درجة الغل
انE��%7 ال+�ان علي 8&
ة م%/دة م� ال&اء ي�?  

ن%� ال&PQف الEN 7%�له إلي سائل ي��Mن م� ال��Lت الع'�Lة وماء ال�ه�. ي�? اس�+�اج ال��Lت ال&ع'�ة وف�لها   ي��ه
�1� ماء عMعلي م=ل E��%7 ENل ال� :ال�ه� ب�اس'ة جهاز الف
�م=لT ال��Lت الع'�Lة  -L�+ة لل�Lي��ه ن%� حاو U1(خارج ال/راسة)  ح  . 
  .م=لT ماء ال�ه� له/ف ت�ض1!ه داخل قارورات -

        ى:سل=لة ت�ض1> ماء ال�ه� ت%��E عل 
 . t1=2sم/ة زم�
ة   وت/وم EV  ت�? ب�اس'ة 8ه�وص&ام ع�ل!ة ال�لء:
 :Kة ي�? غل` القارورة ب�أث�1 ال[غ; ب�اس'ة ال�افعع�ل!ة الغل .B 

   ي��ل الى غا7ة   Cة  ن ذراع ال�افعإإذا 8انb ال=/ادة غ�1 م�ج�د ف.    Cال�افعة  ت�? م�اa!ة ال=/ادة ب�اس'ة ع�ل!ة ال�'اLMة:  
c1    ال�الي 7ق�م ت�ه�1 أخ�Iال/راسة(و �  &�عC   ُ7ة  ب���hL القارورة. وفي حالة وج�د ال=/ادة فان ذراع ال�افع  )خارج ع

 .7ع�د إلى وضع�1ه الاب�/ائ
ة وت!قى القارورة ف�ق ال!=اt2=1s jم/ة زم�
ة م� م�اصلة ال+�وج, وIع/ 
 

 01/26ال�ف�ة 



 
 م�ف�ل ع� ن�ام اس�+لاص ماءب��ام ع/ (قارورة في عل!ة  M=24 �ع/ م�اa!ة وج�د ال=/ادة على القارورة ي�? ت�&
ع


ه العامل ب�ها7ة ال��&
ع  )ال�ه�nي�? ت� Tع/ ذلIو. 
 
 :لاس�غلالا -3

� :ال��ام ي�'ل> وج�د عامل1

انة ال/ورLة الأول: � .م�+�p في ال�هo1ة, ال&�اa!ة وال
  .دون اخ��اص, 7[ع ال�ه�ر في ال=لاتال�اني: 

 

 :   لأم�ا -4
 .حسب القوانين المعمول بها

 
 E��%7 ال��ام على سb أشغ�لات:  :ل��ل�ل ال�O!فيا  -5

 .تق/7? ال=لات: ) شغ�لة (الأ
 .ال�ق'�1 والف�ل : ) شغ�لة (الأ
 .ال�%�Lل: ) شغ�لة (الأ
 .ال&لء: ) شغ�لة (الأ
 .الغل`: ) شغ�لة (الأ
 .ال&�اa!ة: ) شغ�لة (الأ

 
6-  PMأن�ا7 ال�8غ�ل وال�� 
  ع�/ ب/ء ال�tغ1ل ت�'ل` ع&ل
ة ال&لء فق; ث? ال&لء والغل` وع�/ ح[�ر القارورات في ال&�اك� �8غ�ل ال��Q'�R:  ال

� ل/ورة الإن�اج العادE أن ت�'ل`  P1, P2, P3 الPلاثة Q&7. 
 :Qت�'ل` دورة الإن�اج �ال[غ; على ال�رال�8غ�ل العاد Ma     غ1لtن ال��QLةآو
vلي في ال�ض  Auto  . 

Kغ1لت8غ�ل الغلtفي نها7ة ال� : (   ت��قف ع&ل
ة ال&لء ث? ال&�اa!ة ث? ي/ور ال!=اj ل���hL القارورات ال&غلقة إن  (
 .وج/ت

على   أو 7[غ; العامل تأث�1 ال&�حل ال%�ارE  (في حالة وج�د خلل في اح/ ال&%�8ات  :أسال�V العU( وTعادة ال�8غ�ل
  ال��ام في ال&�حلة ال&ع�1ة. �ع/ زوال ال+لل ي�? ال�%[�1 لإعادة ال�tغ1ل وذلT ي�? ت�قف  Au)  زر ال��قف الاس�ع�الي


ة الاب�/ائ
ة   Init ر�ع/ ذلT 7[غ; العامل علي ز  .  �ال���
h وwرجاع ال[غ;vفي ال�ض Nدخ�ل ( ل�ضع ال��ء ال&�ف  
 )  Dو  C،  ال�افعات 

� ل/ورة ج/ي/ة أن Q&7 ة
  .ت�'ل`ع�/ ت%ق1` ال�tوj الاب�/ائ
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III –  ول� :  لإخ�!ارات ال�[�Wل�ج!ةاج

 
 

 

 

 40/26ل�ف�ة ا

 B ل�افعةا
  dBموزع  

~ 24 V 



 

IV  : ة!Wاولة ال(مWال�   
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Vin=0.05sin(314t), R4=99KΩ, R3 = 1KΩ 

Vل�ج!ة إ�W]ازات تUن :

 ):   2دارة الع� و تW`!ه العامل (الX8ل  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 :)3الX8ل ( aPIC16F84Aاسع�ال  Bدارة ال��DX في ال'افعة  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 06/26ل�ف�ة ا



 
 : )4دارة التحكم في المحرك خ/خ (الشكل  -3
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 ) :5دارة التحكم في درجة حرارة الماء (الشكل  -4

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 :) 6الX8ل ( - )(3x380, 50HzشXLة ال�غ�Eة ثلاث!ة الأ�bار  -5
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VI Kملاح :

  خ�ائp ث�ائ
ات زMOSFET :                                                             2- ��Lخ�ائp ال&قاحل  -1

 

 

 

 

 

Rالمقاومة الحرارية خصائص  -3
�

     :   

 

 

 

 :74LS90جدول تشغيل الدارة  -4
  

 

 

 

 

 

 

 

                          RHKمقياس المرحلة الكهربائي   -M1 :                                               6لوحة البيانات للمحرك  -5

 

 

 

 

 

                                           : 7474الدارة المندمجة  -7

 

 

 

 

 

 

 08/26ل�ف�ة ا



 

 VII  ل�بJالع�ل ال� : 

 : الU(ء الأول


فة الtاملة ب
ان ال  )11(ال�ف%ة  أك&ل على ورقة الإجا�ة  -1{�A-0 لل��ام الآلي . 
 GSالأم�  في م�&� 200و   202ال&�فقة �الان�قال ب1� ال&�حل�1�  )القابل
ة(ك�> "!ارة الإس�{!ال
ة أ  -2
3-  ً
� ت�=1/ م�&� الأم� لهNا ال��ام الآلي ت��Mل�جQ&7 علل  –؟ ا هل . 
4-  � . (تق/7? ال=لات) 1 شغ�لةالأأرس? م� وجهة ن�� ج�ء ال�%Q? م�&

; و ال�+ -5tل ج/ول معادلات ال��Qل)  12ل للأشغ�لة &أك�> على ش� . (ال�ق'�1 و الف
    7ع'ى ت�18!ه   RHKفي ال���Mل�ج
ا ال&���Iة ، ت? اس�ع&ال م{
اس ال&�حلة الMه�Iائ
ة    2  شغ�لة الأم�&�  ل��=1/   �

 .  )08ال�ف%ة (&ل%`  ال ال/اخلي في  
6-  � . Zو   Xلأق'اب ا ، و  12-14-11ال&&اسات ،   N1  ،N2  ،D1   ،D2 ح/د دور 8ل م
 . )11(ال�ف%ة   على وث
قة الإجا�ةالMه�Iائي و ال&�فNات ال&���ة أك&ل رI; دارة ال&عق>  -7

 :  الU(ء ال�اني
 ):  2دارة الع� و تW`!ه العامل (الX8ل 

 .   )12(ال�ف%ة   على وث
قة الإجا�ة 74LS90أك&ل رI; دارة الع/اد �اس�ع&ال ال/ارة ال&�/م�ة  -8

&�ه.  t) الv!ارة ال%��
ة ل�م� ال�أج1ل 1إس�+�ج م� دارة ال�أج1ل (ال'اب`  -9a <=ث? أح 

 و ما دوره ؟  T2ما ن�ع ال&ق%ل  -10

&ة مقاومة ال&�حل �a bإذا 8ان KA2  ي هr=1.25Ω   %غ1ل هي  لومقاومة ال&قtع�/ ال�  RDS(on)=0.25Ω : 

 .الEN 7+[ع له ال&ق%ل VDS ال&ق%ل وال��ت� الاع�&يالEN 7&� في  IDS (max) اح=> ال�
ار الأع�&ي -11
 ؟  /ارةفي ال ما ه� ال&ق%ل ال&�اس>  ، )08في ال&ل%` (ال�ف%ة  MOSFET => ج/ول خ�ائp ال&قاحلح -12
 في ال��18> ؟  2ما ه� دور ال'اب`  -13
14-  �� ة الMه�Iائ
ة.  �ث? أح=> إس�'اع تأوج/ الv!ارة الل%�
ة لل��ت� ب1� ��في م�nQ ال

 : ) 3(الX8ل  aPIC16F84Aاس�ع�ال ال�!X'وم'اقB  Vدارة ال��DX في ال'افعة 

 ح/د الأق'اب ال&�nم�ة 8&/اخل و تلT ال&�nم�ة 8&+ارج لل&
�Qوم�اق>.    -15
 ؟ 4و ال'اب`  3ما ه� دور ال'اب`  -16
17-  �L�� ؟   /ارة، و ما دوره&ا في ال  T6و  T5ما اس? الع�

ه.   ،   dB ، ن�ع ال&�زع Bع1� ن�ع ال�افعة  -18� ?Q%و ن�ع ال� 
 في ال��18> ؟  D11و  D10ما دور ال�Pائ
ات  -19
   .Assembleurب�نامج تهo1ة ال&/اخل و ال&+ارج بلغة ال��&
ع  )12(ال�ف%ة   أك&ل على وث
قة الإجا�ة -20

 : )D4 في ال��'ك خ/خ (الX8ل Xدارة ال��


قة ال+اص �=�ل ال�%Q? في ال&%�ك خ/خ. {وث
قة الإجا�ة ج/ول ال%أك&ل على  -21 
 

 

 09/26ال�ف�ة 



 

 ):  5دارة ال��DX في درجة ح'ارة ال�اء (الX8ل 

 . C°60و   C°25عند درجة الحرارة  ثم أحسب     و    ،  ب/لالة    أك�> "!ارة  -22

 . ) 13(ال�ف%ة  وث
قة الإجا�ةش�غال ال��18> على إ أك&ل ج/ول  -23
) م�جع ال�Pائ
ات ال&=�ع&لة عل&ا أن القلاب  08إس�+�ج م� ج/ول خ�ائp ث�ائ
ات ز��L في ال&ل%` (ال�ف%ة  -24

RS         ا
 .  TTLم�=/ في ال���Mل�ج
الإجا�ة  -25 ال{
&ة  U(t)و    V(t)    ،Vth(t):   ال��ت�ات  ) 13(ال�ف%ة    مPل على ورقة  أح=>  ث?  لل�
ار  .  الفعالة 

  . R=30Ωا أن دارة ال�=+1� عل&ً  الMه�Iائي ال&ار في

 : لl الU(ء ال�ا 

 ) : 6دارة شXLة ال�غ�Eة ثلاث!ة الأ�bار (الX8ل 


اس الإ �a ?ت�L��&قة ال�ا�L�'� لاتnع ال&=�ق
 &عامل�  36KWهي   س�'اعة ال&&��ة الMل
ةفMانb الإ   ، س�'اعة ل�&
   س�'اعةإ 
 �'اعة ال�اه�Lة لل��18> ث? اس���ج ش/ة ال�
ار الإس&ي في ال+;. سأح=> الإ -26
 أذ�8 واح/ م� أه? أس!اب مع�فة ش/ة ال�
ار الإس&ي في ال/ارات الMه�Iائ
ة.  -27
 . 6م���Iة 8&ا ه� م�ضح في الQtل   �اس�ع&ال ثلاث مPQفات إلى    ن�L/ رفع عامل الاس�'اعة �

� عامل الإس�'اعة. ب1� م�  ةأذ�8 واح/ -28n=%ات ت
 إ�7اب

&ة -29a <=فات اللازمة   سعة احPQ&في ال��18>.ال 

 : ) M1وO!فة الإس�Jاعة (ال��'ك 


انات لل&%�ك  �nإع�&ادا على ل�حة الM1  ف%ة� ): 08في ال&ل%` (ال
 .الQ!tة ؟ عللما ن�ع إق�ان هNا ال&%�ك مع  -30
� ،  س&يع�/ ال�tغ1ل الإ �Lر�� �  Pfs=160w وال[
اع في ح/ي/ ال=اك� R=5Ω مقاومة لفات ال=اك� ال&قاسة ب1

 : ح=>أ 
  .الاس�'اعة ال&&��ة م� ��ف ال&%�ك  و الع�م ال&ف1/ ، ن�لاقالإ -31
 . ال[
اع ال&
Qان
Qي -32
 . ) 14(ال�ف%ة  على وث
قة الإجا�ة�اس�ع&ال لغة ال&لام� دارة ال�%Q?   ث?، دارة ال�%? ، أك&ل رI; دارة الإس�'اعة-33

 :) E220V/24Vة (ال���ل �وO!فة ال�غ

 أج�bL عل
ه ال��ارب ال�ال
ة :   (220V/24V,100VA)ال&%�ل 
 U1cc = 32V , m0 = 0.125 , P10 = 2W :   ت��Iة الف�اغ -
 - P1cc = 6W , I2cc = I2n  :  ت��Iة ال/ارة الق��1ة -


ة  إ7�> ت
ارا  إذا 8ان ال&%�ل    ح=> الهj�n في ال��ت� أ   -34Pا في ح&�لة ح
 0.80و �&عامل اس�'اعة    ��24Vت�بس&
  ال&%�ل.و م�دود، س�'اعة ال&&��ة س�'اعة ال&ف1/ة ، الإالإأح=>  -35

 
 10/26ال�ف�ة 



..............................................             الإسم و اللقب -   ولالموضوع الأ - ه.كـ  2021إختبار البكالور' التجريبي 

 ورقة الإجاaة 


فة الtاملةب
ان ال  -1ج{� A-0 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2رI; دارة ال&عق> الMه�Iائي للأشغ�لة  -7ج
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 74LS90رI; دارة الع/اد �اس�ع&ال ال/ارة ال&�/م�ة  -8ج
 

 

 

 

 

 

 

 

 : PIC16F84Aل&
�Qوم�اق> تهo1ة ال&/اخل و ال&+ارج ل ب�نامج -20ج

تهيئة المداخل و المخارجبرنامج  ;     

ORG  0x05    ;  ……………………………………………………………………………………………………………. 

................................. ;  SRAM  T�nار ال
م� الNاك�ة  1اخ�  

MOVLW   0x1F   ;  ……………………………………………………………………………………………………………. 

 ب�م�ة ال&�فأ  A ك&/اخل  ;  .................................

MOVLW    b’ 00000000’  ; ……………………………………………………………………………………………………………. 

....................... TRISB    ;. ……………………………………………………………………………………………………………. 

................................. ;  SRAM  T�nار ال
م� الNاك�ة  0اخ�  

................................. ; PORTA م=ح م%��� س�ل 

................................. ; PORTB م=ح م%��� س�ل 
 

جدول الحقيقة لسجل التحكم في المحرك خ/خ:  – 21ج  

 

R SR H QA QB QC QD 

1 …. …. …. …. …. …. 

0 1  …. …. …. …. 

0 0  …. …. …. …. 

0 ….  …. …. …. …. 

0 ….  …. …. …. …. 

0 ….  …. …. …. …. 
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H 

 ب�ا�ة م�'{
ة

M= 24 



 : ج/ول اش�غال دارة ال�%Q? في درجة ح�ارة ال&اء  -23ج

 

 

 . U(t)و   V(t)  ،Vth(t):  ت&1Pل ال��ت�ات -25ج
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       T1  S R المرحل 

          25°C

          60°C



 :  M1و ال�%Q? لل&%�ك  رI; دارة الإس�'اعة  -33ج
 
 

 

 

 

 

 

 

 

        

 : دارة ال�%Q? �اس�ع&ال لغة ال&لام� 

 : API ج/ول ال&/اخل و ال&+ارج لل&�nمج الآلي ال��اعي 
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O0,1 KM11 
O0,2 KM12 
I1,1 S1 
I1,2 S2 
I1,3 S0 

KM11 KM12 



 

 : �انيال��ض�ع ال

 ن&ام ألي ل��ض�V سائل تP!&W داخل قارورات 

I-  7دف�' ال8'و 

 يه/ف ال��ام الآلي إلى ملء قارورات �=ائل ت��
h ح=> سع�ها ،غلقها و ف�زها ��فة آل
ة اله�ف م� ال�ال!ة:   -1

 م=�&�ة و م���&ة .  

 ملء لل+�ان �=ائل ال���
h في م��8 ال&لء و ت�اج/ ال=/ادات في م��8    (�ع/ الع&ل ال�%[E�1  وصف ال�8غ�ل :    -2
القارورات  �ت
ان  حU1 ي�? الإ   Dcyي�'ل` ال��ام الآلي في الع&ل م!اش�ة (الإن�اجي الآلي ) �ع/ ال[غ; على ال�ر     )الغل`
 :  م+�لف م�اك� الع&ل وف` الع&ل
ات ال�ال
ة  الى  

إلى غا7ة الtMف ع� القارورة في م��8 ال&لء    1M ب�اس'ة ال&%�ك    1ي�%�ك ال!=اj  " تق�DE القارورات " :    1الاشغ�لة  
 . 2و أخ�� في م��8 الف�ز 1وف` سع�ها و ح[�ر أخ�� في م��8 الغل` و أخ�� في م��8 الف�ز 

  1إذا 8انb القارورة ذات  سعة     10s = 1t م/ة زم�
ة ق/رها    VE 7ف�ح الMه�وص&ام  " ملء القارورة ":   2الاشغ�لة  
 و ت��هي الاشغ�لة .  20s = 2tل&/ة زم�
ة ق/رها  VEل�� ي/وم ف�ح الMه�وص&ام   2ما إذا 8انb ذات أ ل�� ، 

7�ع/ لغل` القارورة ث?  �Aع/ها ي��ل ذراع ال�افعة   P Mتق/م ال=/ادة ب�اس'ة ال&%�ك " غلK القارورة:  3الاشغ�لة . 
  و   2ل�� على ال!=اj    2ل/فع القارورة ذات    Bت�'ل` الع&ل
ة �+�وج ذراع ال�افعة   "ف'ز القارورات و الع�:    4الاشغ�لة  

على ال��ت3M   <1و  2Mمع اس�&�ار دوران ال&18�%�   3ل�� على ال!=اj   1ت/فع القارورة ذات    C �+�وج ذراع ال�افعة
قارورة ذات    24ل�� و الPان
ة على    1قارورة ذات    12ت%��E على    الأولىغا7ة ت1Qtل م�&�ع�1� م� القارورات ،    إلى 
2    � ح�ى ي�=�ى للعامل م� س%> ال&�&�ع�1� م� القارورة  ال&ف�زة .  3Mو   2Mل�� ، ل��1قف ال&18�%
 

 تtغ1ل ال��ام 7=��ج> وج�د عامل1�:الاس�غلال:  -3

            -  :q�-ة . عامل مo1ة و ال�ه!aة  ال&�اLانة ال/ور
� لل
           -   :q�-إح[ار و إجلاء القارورات ال�اه�ة . عامل دون ت 

 &ع&�ل بها في ال��ام ال/ولي . ح=> الق�ان1� ال الأم� :  -4
 في ال�1م ال�اح/ .   �730mn> على ال��ام الآلي ألا ي��قف أك�P م� الUاه(sة :  -5
6- PMدل�ل دراسة أن�ا7 ال�8غ�ل و ال�� :    
�  :Q'�Rة    ال�8غ�ل ال��
vلة في ال�ض/n&7[ع ال�ق�ي الAuto     و �ال[غ; علىDcy     ة ملء ال+�ان �=ائل
تn/أ ع&ل

ب�ق/7? قارورة في م��8 ال&لء أولا ، ث? تق/7? القارورة ال&&ل�ءة إلى م��8 الغل`   1لل!=ا1M   jال���
h ث? 7ق�م ال&%�ك 
. 
�  :Qالإن�اج العاد    �ي��اصل    )   Acy + C/Cو ع�/ ال[غ; على (   GPNيn/أ ال��ام الآلي في الإن�اج ح=> م�&

 ال&=�&� ح�ى نها7ة ال/ورة . ال�tغ1ل  
�  : Vون ت'ت��   3S، 2S،1S ي�? اخ�!ار ال&�فNات ي/وLا ب�اس'ة ض�اغ; على ل�حة ال�%Q?  ال�8غ�ل الاخ�LارQ ب
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   ∑   RTللمحركاتت/خل اح/ ال&�حلات ال%�ارLة    أو   AUع�/ما 7[غ; ال�ق�ي على    :   AUال��PM الاس�عUالي    �

 تق'ع ال�غ7Nة على ج&
ع ال&�فNات . 
� q!-8ة ال-لل :   أو/   تU7ف�ح ال�ق�ي القا�ع    معالQ     7غل` القا�ع ( ائيIه�Mب�غ�11 ال&لام� ال )ح
   Qو �ع/ ال��ل

 .   AUي/وLا ث? 7%�ر 
�  '�Rال-لل :  لإعادةال�� � �ع&ل
ة ال���
h . و 7ق�م   71=%> العامل القارورات ال&�ج�دة على ال!=اj ال�8غ�ل aع

ة     7Init[غ; ال�ق�ي على ال[اغ'ة    وضع الU(ء الع�لي في ال�الة الاب��ائ!ة ( ال�ه�vة ) : �vلة في وض/n&و 7[ع ال

Auto      ات ال��ء الع&ليNع م�ف

ة    إلىل�ع�د ج&vةال�ض
7ع�د ال��ام    CIو ع�/ ت%ق1` ال�tوj الاب�/ائ
ة    الاب�/ائ

ة ال�احة .   إلىvوض 
 
 
 
 

                                      
II-  : ازليWفي ال�!Oال��ل�ل ال� 

 .  )A – O ( ال�O!فة ال8املة : م-xJ ال8Wا7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

W ) اقةJال :P W  ،    اقة ه�ائ!ةb :eW     ( اقة ~ه'{ائ!ةb : 

C  :ادات� ) API(ال�8غ�ل م��DX �!ه ب�اسJة   الإع

E   تعل!�ات الاس�غلال : 

R ل: ا  ،  xLR2 �(امات الN  ، 1N   ،        ادات�   ال�أج�ل:  t ، 1t  2: ع
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III-  : ل!ةX!اولة الهWال� 
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DUال� Vن&ام ألي لف'ز قارورات ح� 



 

IV-  ف�اتWف�ات ، ال�Wل�ج!ة لل��W]ول الاخ�!ارات ال�� ال����رة و ال�ل�قJات : ج

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Réam : ، ح
 ت�قف اس�ع�الي.  : Auال�tغ1ل ال1/وmanu :   ، Eت�قف ال/ورة ، : Acyلي، آ  : Autoإعادة ال�=ل
yC/Cy :  ، دورة ب/ورةDcy :   ، ب/ا7ة ال/ورةInit  :  ،ةo1ال�ه RAZ: ف�� .)N 1N=2= 0( ارجاع الع/اد إلى ال
 1S، 2S، 3S ،4S :  ، Eغ1ل ال1/وt1 ض�اغ; ال�RT، 2RT ، 3RT ، 4RT :  .ةLم�حلات ح�ار 
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V-  ة!Wاولة ال(مWال� : 

                                                                :Qم��� الإن�اج العاد 

                : تق�DE القارورات    1م��� الأشغ�لة 
 

            

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                        : ملء القارورة   2م��� الأشغ�لة 
 م��� ال�!ادة و ال�ه�vة:                                                        
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 VI- ل�ج!ة : إ�W]ازات تUن 

�  � ) :  01ل�' ( الX8ل 2قارورة �aعة  24دارة ال[8ف و ع

 

 

 

 

 

 

 

 )  02الX8ل (:  Tpo 2Tpo ,1 دارة اشارة ال�اعة و ال��جل���  �

 

 

 

 

 

 

 

 

�   Vوم'اق'X!16دارة ال�F84A   لX8ال ( P!&Wائل ال��a ان)-ة ملء الLM03: (م'ا   

 

 
 
 
 
 
 
 

  04ج�' ال�ق�Ds : الX8ل  �

 حU1 :       0 م�أخ�ةتق/ح ال&قاد7ح ب�اوLة 
 و                2/ >  > 0
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VII -   : Kال�ل� 

 

 )  Transistorsخ�ائq ال�ق�لات (:  01ج�ول 

 

 

 

 

 

   )  Relais électromagnétiques( : خ�ائq ال�'حلات ال[ه'ومغWاb!�!ة  02/1ج�ول 

 

 

 

 

 

 )  Relais électromagnétiques( : خ�ائq ال�'حلات ال[ه'ومغWاb!�!ة  02/2ج�ول 

 

 

 

 
 
 

�مUة  03ج�ول Wارة ال��  74LS90: ت8غ�ل ال
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VII  ل�بJالع�ل ال� : 
 ال��ل�ل ال�O!في :  

 ). 24(ال�ف%ة  الإجا�ةعلى وث
قة   الاجهادات و ال{
&ة ال&[افة ، ، ال/عامة  ، ال+�وج ج/ول مادة ال/خ�ل  أك&ل -1
 :   ال��ل�ل ال(مWي

2-    jو�tال ب/ف��  وث
قة     GSالأم�م�&�    أك&ل،  م=�ع�1ا  ال�عل
&ات   )24(ال�ف%ة    الإجا�ةعلى  ف=�  و 
F/GCI(100)   ، I/GPN (0)   . 

 " غل` القارورة " م� وجهة ن�� ت%Q? .3م�� الاشغ�لة  أن�� -3

; و تع'1ل  -4tملء القارورة "   2م�احل الاشغ�لة اك�> معادلات ال��" 
  الإجا�ة على وث
قة      PO1Tو      EVK ، مع دارة تغ7Nة ال&�فNات ال&��/رة    2رI; ال&عق> الMه�Iائي للاشغ�لة    أك&ل  -5

 ) 25(ال�ف%ة 
 

 انUازات ت[�Wل�ج!ة  : 
�  � ).   18 صف�ة(  01ل�': الX8ل 2قارورة �aعة  24دارة ال[8ف و ع

 .  )24ة %ف ال�(  الإجا�ةج/ول تtغ1ل دارة الtMف على وث
قة  أملء -6

&ة ال&قاومة أ  -7a <=1 حR   أنعل&ا  pائ�  .ما دورها ؟ 15mA,  1.2v(  1CP(خ

&ة ال�
ار أ  -8a <=2حI  عة ال&�حل
 .  2N2222 م� ال��ع  2Tال&ق%ل  أنعل&ا  1KAال&ار في وش
 ماذا P&7ل هNا ال�
ار ؟  -9

 .  2Tاح=> الاس�'اعة ال&=�هلMة م� ��ف ال&ق%ل  -10
 . Ω52m=  DSRال&ار في ال&�حل الMه�ومغ�ا�
=ي م� اجل   DI ؟ اح=> ش/ة ال�
ار 3Tما ن�ع ال&ق%ل  -11

&ة ال��ت�  -12a اس���جDSV  . `ال&�اف 

? ال&�'قي لع/اد  أك&ل -13&� . )25(ال�ف%ة  الإجا�ةعلى وث
قة    SN74LS90قارورة �اس�ع&ال ال/ارة  24ال�

 

   ) 18ال�ف�ة ( 02: الX8ل  Tpo2و   Tpo1و ال��جل���  Tال�اعة  إشارةدارة  �

 )   Eln3=1.1 , ln2=0.69عJى : (    

 ؟  Dال�&ام   ال�Pائي  ما دور -14
  H   : U1%�      Ω=4.5k aR, Ω10k = bR, μF C=50ال=اعة   إشارةح=> دور أ  -15

 ) .  α = 0.5ث? اس���ج ال�=!ة ال/ورLة ل&ا (      

&ة سعة ال&PQفة -16a <=1 احC     � . 10s = 1t ال�أج1ل ل�%ق1` زم
BQ AQ لالة ال&+ارج  /ب  2t؟ اك�> ال&عادلة ال&�'{
ة لل&+�ج   �s5 = 2tم�  الما هي سعة الع/اد ال��ازلي ل�%ق1`    -17

DQ CQ  . 
 . )26(ال�ف%ة  الإجا�ة ال&+'; ال&�'قي لهNا الع/اد على وث
قة   أك&ل -18
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�  Vوم'اق'X!16دارة ال�F84A   لX818صف�ة (  03: ال . ( 

ال=�ل    ملأإ   -19 "  �الإع/ادات  configم%���  ال�ال
ة :           الإجا�ة على وث
قة     3FFD  "  config _ H ال&اد7ة 
   ) .26(صف%ة 

 ) .26(صف%ة    الإجا�ة�8ا�ة ال�nنامج ال�ئ
=ي على وث
قة  أك&ل، ث?    16F84Aف=� ال�Mا�ة   -20
ال&[+?    -21 ال��18> ؟ م=�ع�1ا ��/ول    AOPما دور  
&ة    MUX 2x1  تtغ1لفي a اس���ج  ،Vsفي     �ال%ال�1

a=0  و a=1  . 

&ة -22a <=2ال��ت�   احV  ة لل&/خل
 في ال%ال�1� .  RA1في ال%ال�1� ، ث? اس���ج ال%الة ال&�'{

 
 :) E220V/24Vة (ال���ل �وO!فة ال�غ

أج�120VA , 220/24V , 50Hz   bLتغ�N ال&لام=ات ال&=�ع&لة �&%�ل 8ه�Iائي �8> على ل�حة تعل
&اته ما يلي:
 عل
ه ت�ارب فMانb ال��ائج 8ال�الي : 

         26V  20=220V, U 1= 5W , U 10P=ال�U'{ة في الف'اغ :  
  5A 2ccI  ،=5W 1ccP= : تU'{ة ال�ارة الق��'ة  
23-  . �1�Iأرس? ال��18> ال&�اس> لل��� 
24-  Eان�Pة ال&قاومة ال&%�لة لل&
a <=احSR  . 
لل&%�ل   � ال�tغ1ل الاس&ي  و �&عامل   24V 2U=ت%b ت�ت� ثان�5A 2I    E=ي��ج ت
ار ثان�220V 1U    E=ع�/ 

 . 2φcos = 0.8 اس�'اعة 

&ة الهj�n في ال��ت� -25a <=2 :احUΔ 


&ة ال&عاوقة ال&�جعة للPان�E  اح=>  -26aSX   . ا م�دود ال&%�لN8 و 
�  Dsه�ا ال���ل ج�' ال�ق� Qغ�E: لX818 صف�ة(   04ال (  : 


&ة زاوLة    و   π/3 = 0θ   تأخ�1م� اجل زاوLة    R اح=> ال{
&ة ال&��س'ة  لل��ت� ب1� ��في ال%&�لة    -27a اس���ج
 �L�&ال�β  . 

 
 : ) M1(ال��'ك  وO!فة الإس�Jاعة


ان
ة ال+�ائp ال�ال
ة:  M1 7%&ل ال&%�كnعلى ل�ح�ه ال 
        ،   ،         ،         ،       . 

  :�Lر�� � .  4، ع/د الأق'اب   ال&قاومة ال&قاسة ب1
  ،      إخ�!اره في الف�اغ أع'ى:  

1�.أح=> ال[
اع في   -28Lي �اع�!اره&ا م�=اوQ
 ال%/ي/ في ال=اك� و ال[
اع ال&
Qان
29-  � و س�عة ال/وار.  ، الإن�لاق ، أح=> س�عة ال��ام
 أح=> الع�م الMه�مغ�ا�
=ي.   -30
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 ورقة الإجاaة 

 
 :   ) A-Oج/ول ال�}
فة الtاملة (  -1ج

 
 
 
 
 
 
 
 

 :  GS  الأم�م�&�  -2ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ج/ول تtغ1ل دارة الtMف ع� القارورات :   -6ج
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 : PO1Tو   EVK ،مع دارة تغ7Nة ال&�فNات ال&��/رة  2دارة ال&عق> الMه�Iائي للاشغ�لة  -5ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

? ال&�'قي ل/ارة الع/اد �ال/ارة ال&�/م�ة  -13ج&� قارورة :  24لع/   SN74LS90ال�
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 �الع/اد ال��ازلي :    Tpo2ال&+'; ال&�'قي لل&�جلة  -18ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :   configال&اد7ة   الإع/اداتم%��� س�ل  -19ج
 
 
 
 تعل
&ات ال�nنامج ال�ئ
=ي :  -20ج
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