
 11 يٍ 1 انصفحخ                                          يٍ اػذاد الأسزبرح: ثٍ ربج فزُحخ

 

 انجًهىسَخ انجضائشَخ انذًَمشاطُخ انشؼجُخ

                                                                                                           يذَشَخ انزشثُخ نىلاَخ انجُض                ثبَىَخ انحسٍ ثٍ انهُثى

                                                                                                                             انثلاثٍ الأول اخزجبساد 2022 دَسًجش

         رمٍُ سَبضٍ                                                                                                 ثبَىٌ   انثبنثخانًسزىي:  الأسزبرح: ثٍ ربج فزُحخ

 سبػبد 04فٍ يبدح: انزكُىنىجُب )هُذسخ كهشثبئُخ(                                                          انًذح:    اخزجبس

 .رحذ ششَظ ثلاسزُكٍلبسوساد يبء يؼذٍَ  كُُفنز : َظبو انٍانًىضىع 

 دفزش انششوط:

نزغهٍم حًههب وانحفبظ  ششٌظ ثلاعزٍكً رحذقبسوساد يبء يؼذًَ  ركٍٍف ٌهذف انُظبو انى : انزأنُههذف  (1
 فً أدَى وقذ يًكٍ.ػهٍهب 

يشكض انزغهٍف انجلاعزٍكً   َحى   6انقبس وساد ثؼذد  يٍ  يدًىػخ زقذٌى ث  انزكٍٍفرزى ػًهٍخ  :وصف انكُفُخ (2
يشكض حشاسي يٍ اخم ػًهٍخ انزهحٍى  رحىل انى ثى يٍ اندبَجٍٍ ويٍ  فٍهف حىنهب فٍثجذ انششٌظ انجلاعزٍكً 

ثؼذ رشكٍم  ثى رزى ػًهٍخ الاخلاء ورحذ دسخخ حشاسح يضجىطخ t1نًذح صيٍُخ  ثبَكًبػ انغلاف انجلاعزٍكً 
 يدًىػبد. 9يصفىفخ يٍ 

  يدًىػخيغهفخ ة "  قبس وساد 6 كمَزفق ػهى رغًٍخ."fardeau d'eau 

 :يصفىفخ ركىٍَرىضُحبد حىل ػًهُخ 

 وفق انذوسح انزبنٍخ: Dو  Bانزهحٍى انى يشكض الاخلاء ثىاعطخ انشافؼزٍٍ يٍ يشكض  انًدًىػخ رحىٌم رزى ػًهٍخ 

  

 
 
 
 

 يدًىػبد 3حزى انحصىل ػهى  Dوضؼٍخ انشافؼخ ػهى اٌ رزكشس 
 

  انجلاعزٍكً.ٌشٌ خشط نٍُجه انؼبيم لاعزجذال ششٌظ انغلاف يدًىػخ  70ثؼذ رهحٍى 
 : حغت انقىاٍٍَ انًؼًىل ثهب دونٍب فً يدبل الايٍ انصُبػً. الأيٍ (3

 : ٌزطهت انُظبو ػبيهٍٍ:الاسزغلال (4
 ػبيم يخزص نهزشغٍم وانصٍبَخ وانًشاقجخ. -

 ػبيم غٍش يخزص: نزضوٌذ انُظبو ثبنقبس وساد وانششٌظ انجلاعزٍكً. -
 
 

 

 

 

 

D
+
 D

-
 

B
+
 

B
-
 



 11 يٍ 2 انصفحخ                                          يٍ اػذاد الأسزبرح: ثٍ ربج فزُحخ

 

  :انزحهُم انىظُفٍ (5
 
 انُشبط انجٍبًَ انىظُفخ انشبيهخ :A-0 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

  ٍاشغىلاد ػبيهخ 6انُظبو انى  ٌدضأ:  انزحهُم انىظُفٍ انزُبصن 

 رشكٍم يصفىفخ( -انزهحٍى -انزغهٍف -)انزقذٌى: انزحىٌم ثٍٍ انًشاكض01الأشغىنخ 

 .انقبس وساد: رقذٌى 02الأشغىنخ       

 : انزغهٍف03الأشغىنخ       

 : انزهحٍى04الأشغىنخ       

 : رشكٍم يصفىفخ05الأشغىنخ      

 : الاخلاء06الأشغىنخ      

 

 

 

 

 

 

 

 



يٍ اػذاد الأسزبرح: ثٍ ربج فزُحخ
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 6) 
انًُبونخ انهُكهُخ

: 
 

 
         



 11 يٍ 4 انصفحخ                                          يٍ اػذاد الأسزبرح: ثٍ ربج فزُحخ

 

 :انزحهُم انضيٍُ (7

o أًَبط انزشغُم وانزىلف : 

  ٌزى اخزٍبس ًَظ انزشغٍم الانً ثىضغ انًجذنخAuto/(Cy/Cy)  فً انىضؼٍخAuto 
 (انششٌظ ٌذوٌبرشكٍت  )ٌُدض انؼًم انزحضٍشي Maوٌضغظ انؼبيم ػهى صس انزشغٍم 

انى اٌ رشزغم كم انًشاكض فً اٌ   2ثذءا ثبنًشكض  ثبنزذسٌح  يشاكض انؼًم ثى رُطهق 
 .انؼبدي  دوسح الاَزبجواحذ  

  ػهً صس انزىلُف ضغظ انؼبيمAr َُطهك رشغُم  1غُبة انمبسوساد فٍ انًشكض  أو
 انزحضٍش.ثُفظ رشرٍت رشغٍم  و انًزًثم فً رىقٍف انًشاكض رذسٌدٍبانغهك 

  صس انزىلف الاسزؼجبنٍ أيّب فً حبنخ ضغظ انؼبيم ػهىAu وخىد خهم فً  أو
 فبٌ انُظبو ٌزىقف يجبششح.(  RTانًحشك)انكشف ثبنًشحم انحشاسي 

  اػبدح رغهٍح انًشحلاد واثطبل يفؼىل صس انزىقف الاعزؼدبنً وثؼذ صوال انخهم
رسحت انمبسوساد ٌزى انزحضٍش لإػبدح انزشغٍم حٍث  Réaانحشاسٌخ ثبنضغظ ػهى 

ٌىضغ اندضء انًُفز فً انحبنخ  ثؼذئز Initوثبنضغظ ػهً ،  رجًُؼهب  انزٍ نى َزى 
 ٌزىقف انُظبو فً حبنخ انشاحخ.   CIالاثزذائٍخ وػُذ رحقق انششوط الاثزذائٍخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 11 يٍ 5 انصفحخ                                          يٍ اػذاد الأسزبرح: ثٍ ربج فزُحخ

 

 GCIيزًٍ انمُبدح وانزهُئخ     GS                                                          يزًٍ الأيٍ                  

 

 

 

 

 

 

 "انزغهُف"3يزًٍ الأشغىنخ 

 

 

 

 

 

 

 

 :GCT يزًٍ رُسُك الأشغىلاد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 11 يٍ 6 انصفحخ                                          يٍ اػذاد الأسزبرح: ثٍ ربج فزُحخ

 

 :جذول الاخزُبساد انزكُىنىجُخ (8

 انًهزمطبد انًُفزاد انًزصذسح انًُفزاد الأشغىنخ

: يحشك لارضايًُ M1 انزحىَم
 220/380Vثلاثً انطىس 

KM1 يلايظ :
 ~24vكهشويغُبطٍغً 

P1,P2,P3,P4 : يهزقطبد
 حضىس أيبو يشكض انؼًم

 انزمذَى

A سافؼخ يضدوخخ :
 انًفؼىل

dA
+
,dA

 2/5: يىصع-
 ثُبئً الاعزقشاس

  ~24vكهشوهىائً 

a1,a0 يهزقطبد َهبٌخ :
 شىط

P1 يهزقظ كشف حضىس :
 انقبسوساد

Cp1 كشف ػٍ ػذد : خهٍخ
 6انقبسوساد

 انزغهُف

 

C سافؼخ يضدوخخ :
 انًفؼىل

dC+,dC
 2/5: يىصع-

ثُبئً الاعزقشاس 
 ~24vكهشوهىائً 

P2 يهزقظ كشف حضىس :
انقبسوساد فً يشكض 

 انزغهٍف
c1,c0 يهزقطبد َهبٌخ :
 شىط

 انزهحُى

Rchٍٍيقبويخ انزغخ : 
Tيؤخهخ : 

KR يلايظ :
  ~24vكهشويغُبطٍغً 

 Rchنهزحكى فً 

Ɵ  ٍيهزقظ ٌكشف ػ :
وصىل دسخخ انحشاسح 

 انًطهىثخ نهزهحٍى
t1=4Sصيٍ انزهحٍى: 

P3 حضىس: يهزقظ كشف 
 فٍ يشكض انزهحُى يجًىػخ

 يصفىفخ ركىٍَ

D سافؼخ يضدوخخ :
 انًفؼىل

 

B سافؼخ يضدوخخ :
 انًفؼىل

dD
+
,dD

 2/5: يىصع-
 ثُبئً الاعزقشاس

  ~24vكهشوهىائً 
 

dB+,dB
 2/5: يىصع-

ثُبئً الاعزقشاس 
 ~24vكهشوهىائً 

d1,d0 يهزقطبد َهبٌخ :
 شىط

P4,P5انحضىس ب: يهزقط 
 D,Bايبو انشافؼزٍٍ 

b1,b0 يهزقطبد َهبٌخ :
 شىط
Cp2 خهٍخ كشف :. 

:يهزقظ انكشف ػٍ p6 يقبحم ثُبئٍخ : يحشك خطىح خطىحM2 الاخلاء
 M2َهبٌخ دوساٌ انًحشك 

 انمُبدح وانًشالجخ وانحًبَخ
Auto/(Cy/Cy) ، يجذنخ ًَظ انزشغٍم :Ma ، صس ثذاٌخ انزشغٍم :Arصس انزىقٍف : 

RT رًبط انًشحم انحشاسي نحًبٌخ انًحشك :M1. 
Au ، ًصس انزىقف الاعزؼدبن :Réa ،صس اػبدح انزغهٍح  نهًشحم :Initصس انزهٍئخ : 

 

 50:  شجكخ انزغزَخHz , 220V/380V  

 

 

 



 11 يٍ 7 انصفحخ                                          يٍ اػذاد الأسزبرح: ثٍ ربج فزُحخ

 

 :اَجبصاد ركُىنىجُخ (9
 اعزؼًهُب  سٍٍَ خشط نزُجٍه انؼبيم ثبعزجذال انششٌظ انجلاعزٍكًػهى نهحصىل  :داسح انزحكى فٍ جشط انزُجُه ،

  يجٍٍ فً انشكم انزبنً: انزشكٍت 

 

 

  نًشاقجخ دسخخ حشاسح   :انزهحُىداسح يشالجخ دسجخ حشاسح  

 رفؼٍم انششٌظ انجلاعزٍكً اعزؼًهُب انزشكٍت انزبنً:

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1انشكم 

 2انشكم 

ثبنخهُخ  داسح انًؤجهخRC:  نحصىل
ػهى رأخٍم يذح رفؼٍم رهحٍى انششٌظ 

 :اعزؼًهُب انزشكٍت انزبنًانجلاعزٍكً 

 3انشكم 

t2 

100μF 

QA QB QC 

2 



 11 يٍ 8 انصفحخ                                          يٍ اػذاد الأسزبرح: ثٍ ربج فزُحخ

 

 ( داسح انزحكى فٍ انًحشن خطىح خطىحM2:)  انًحشك خطىح خطىح يٍ أخم دقخ اكجش فً انذوساٌ اعزؼًهُب
 يزحكى فٍه ثغدم وفقب نهزشكٍت انزبنً:

                           :يهحق  (10
 74198نذاسح انًُذيجخ ا : 1وثُمخ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 RT: يمبويبد حشاسَخ  2وثُمخ
74198: 

 4انشكم 



 11 يٍ 9 انصفحخ                                          يٍ اػذاد الأسزبرح: ثٍ ربج فزُحخ

 

 انؼًم انًطهىة:

 (10/11انصفحخ  )1ػهى وثٍقخ الاخبثخ  (A0أكًم انزحهٍم انىظٍفً انزُبصنً )انُشبط انجٍبًَ  :1ط

 ) ركىٌٍ يصفىفخ(. 5أَشئ يزًٍ يٍ وخهخ َظش خضء انزحكى نلأشغىنخ  :2ط

 )انزغهٍف(. 3أكزت ػهى شكم خذول يؼبدلاد انزُشٍظ وانزخًٍم والافؼبل نًشاحم الاشغىنخ  :3ط

 (10/11)انصفحخ 1ثٍقخ الاخبثخ ػهى و 3أكًم سثظ انًؼقت انكهشثبئً وداسح انًُفزاد انًزصذسح نلاشغىنخ : 4ط

 . GCIيٍ يزًٍ انقٍبدح وانزهٍئخ  X100أكزت يؼبدنخ رُشٍظ انًشحهخ : 5ط

 (11/11) انصفحخ 2ششوط الاَزقبل ػهى وثٍقخ الاخبثخ  GMMAأكًم ػهى دنٍم أعبنٍت انؼًم وانزىقف : 6ط

 7/11انصفحخ  1انشكم : داسح انزحكى فٍ جشط انزُجُه 

 طبثق؟ اعى ودوس كميبهى  :7ط

 (10/11) انصفحخ 1ػهى وثٍقخ الاخبثخ  أكًم سعى انًخطظ انًُطقً نهؼذاد  نهؼذاد؟ ثى Nأوخذ انزشدٌذ  :8ط

 .t2=10Sحزى ٌشٌ اندشط نًذح  (3)انطبثق R1احغت قًٍخ انًقبويخ : 9ط

  7/11انصفحخ  2انشكم : انزهحُىداسح يشالجخ دسجخ حشاسح 

Vأكزت ػجبسح انزىرش  :10ط
 ؟  Vccو  ,RT,R4ثذلانخ   -

 .نهًقىيبد انحشاسٌخ 2يغزؼٍُب ثىثٍقخ انصبَغ 11/11انصفحخ  2أكًم خذول رشغٍم انذاسح ػهى وثٍقخ الاخبثخ : 11ط

  ثبنخهُخ  داسح انًؤجهخRC : 7/11انصفحخ  3انشكم 

حذد انهٍكم انًبدي انزي ٌغًح ثبلإرٌ ثبنزأخٍم. :12ط  

ػٍٍّ داسرً انشحٍ وانزفشٌغ. :13ط   

 .t1انًىافقخ نضيٍ انزأخٍم  Pقًٍخ انًقبويخ انًزغٍشح احغت : 14ط

 ( داسح انزحكى فٍ انًحشن خطىح خطىحM2:)  8/11انصفحخ  4انشكم 

 .f=4Hzنهحصىل ػهى اشبسح رشددهب  C؟ احغت قًٍخ انًكثفخ 1: يبهى دوس انطبثق15ط

 يبهى َىع انغدم انًغزؼًم ؟ -:16ط

 فً انزشكٍت ؟   LOADيبهً وظٍفخ انًذخم  -      
 :74198انزلايُز انزٍَ َحضشوٌ حصص انذػى رغُُش رشكُت انسجم ثبسزؼًبل انذاسح انًُذيجخ الزشح *  

انحبنخ انًُطقٍخ نًخبسج انغدم  اعزُزح نهصبَغ،1اػزًبدا ػهى انىثٍقخ انذاسح ؟ هبره  رؼشف ػهى وظٍفخ  :17ط 
QAQBQCQDQEQFQGQH  ٍانحبنزٍٍ انًُطقٍزٍٍ:أخم  يS0=1. S1=0    ,      S0=1.S1=1      

 11/11انصفحخ  2أكًم انًخطظ انضيًُ نهغدم ػهى وثٍقخ الاخبثخ : 18ط

 انتهى الموضوع بالتوفيق  



 11 يٍ 10 انصفحخ                                          يٍ اػذاد الأسزبرح: ثٍ ربج فزُحخ

 

 رًلأ ورؼبد يغ اوساق الاجبثخ 1وثُمخ الاجبثخ 

 :A0/ انُشبط انجُبٍَ 1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 / انًؼمت انكهشثبئٍ:4ج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 / داسح انؼذاد:8ج

 

 

 

 



 11 يٍ 11 انصفحخ                                          يٍ اػذاد الأسزبرح: ثٍ ربج فزُحخ

 

 رًلأ ورؼبد يغ اوساق الاجبثخ 2وثُمخ الاجبثخ 

 :GMMA / دنُم أسبنُت انؼًم وانزىلف 6ج

 

 

 

 

 

 

 

 / جذول رشغُم انذاسح:11ج

 

 

 

 

 

  نسجم: انًخطظ انضيٍُ  /18ج


