
 14/   1الـصـفـحـة  

 شـعـبـة الـهـنـدسـة الـكـهـربـائـيـة                                                      ……………………نـويـة ثـا   
                 ..…………………ذ : الأســتـا                                                    _ الـمـسـيـلـة بـسـيـدي عـيـسـى    

 

 لأولار الـفـصــل اــخـتـبا
 

   سـاعـتـيـنالـشـعـبـة : الـهـنـدسـة الـكـهـربـائـيـة                                                              الـمـدة : 
 

  2019/  2018              خـتـبـار فـي مـادة الـتـكـنـولـوجـيـا ( هـنـدسـة كـهـربـائـيـة ) ا       
 

 
 

 : الـمـوضـوع 

  نـظـام ألـي لـتـوضـيـب الـقـارورات                                            

 

I  : دفـتـر الـشـروط الـمـبـسـط _ 

 :   _ الـهـدف مـن الـتـآلـيـة1° 

 . Bو  Aإلـى تـوضـيـب مـزيـج لـمـنـتـوج مـصـنـوع مـن مـادتــيـن يـهـدف الـنـظـام  

 :  و هـي ) أشـغـولات رئـيـسـيـة  5تــم تـجـزئـة الـنـظـام إلـى : أربـعـة  ( :  الـنـظـام وصــف _ 2°

  Bو  Aمـزج الـمـادتــيـن  : 2ولـة الأشـغـ_             Bو  Aوزن الـمـادتــيـن  : 1الأشـغـولـة _         

 قـارورات 4مـلء و غـلـق  : 5و  4الأشـغـولـة _      تـفـريـغ الـمـزيـج و الـتـسـخـيـن : 3الأشـغـولـة _        

  ، لـيـفـرغ الـمـزيـج فـيثـانـيـة  90 ، بـعـدهـا تـبـدأ عـمـلـيـة الـمـزج لـمـدة Bو  A_ يـتــم وزن الـمـادتـيـن ��

 ، بـعـدهـا يـتـم و فـي C°80حـتـى درجـة الـحـرارة  RCHالـخـزان ثـم يـتـم تــسـخـيـنـه بـواسـطـة الـمـقـاومـة       

 قـارورة لـتـبـدأ دورة جـديـدة. 24قـارورات ، و فـي الـنـهـايـة يــتـم تــوضـيـب  4نـفـس الـوقـت مـلء و غـلـق       

 ـارورات و إجـلاءهـا ( خـارج عـن الـدراسـة )قـدوم الـق مـلاحـظـة :  

 حـسـب الـقـوانـيـن الـمـعـمـول بـهـا فـي الـنـظـام الـدولــي.: الأمــن _ 3°  

 لأجـلاء الـقـارورات الـمـوضـبـة  واحـد دون اخـتـصـاصيـسـتـوجـب حـضـور عـامـلـيـن : الاسـتـغـلال _ 4°  

 فـي الـقـيـادة و الـصـيـانـة الـدوريـة. و الآخـر مـخـتـصـفـارغـة و مـلء الـسـدادات و إحـضـار الـقـارورات ال       

 ,dcy1_ يـتــم تـشـغـيـل كـل أشـغـولـة عـلـى حـدى  بـالـضـغـط عـلـى بـدايـة الـدورة الـمـنـاسـب لـكـل مـركـز  ( �

dcy2, dcy3, dcy4, dcy5  ( 
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خـتا           

 : وضـوع الـمـوضـوع 

xa                                 

ط الـمـبـسـط :شـروط الـمـبـسـط : 

: :   ةتـآلـيـة

زيـج لـمـنـتـوجـب مـزيـج لـمـنـتـوج مـ

ـظـام إلـى : أربة الـنـظـام إلـى : أربـعـة

الأالأشـغ_ _                Bو

4الأشـغـولـة  _     ـيـن الأشـغـول

ثـان900مـزج لـمـدةة الـمـزج لـمـدة

 C°رجـة الـحـراـى درجـة الـحـرارة 

قـارورقـارورة لـتـ2424بضـيـب 

 الـمـوضـبـة ت الـمـوضـبـة 

وريـة. الـدوريـة.

dcy1d

m
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II ي : _ الـتـحـلـيـل الـوظـيـفــ 

 _  A_0نـشـاط بـيـانـي لـلـنـظـام الألــي :  _ الـوظـيـفـة الـشـامـلـة ��

     _W ( الـطـاقـة)  :WE  :   ، طـاقـة  كـهـربـائـيـة WP :   طـاقـة هـوائـيـة 

     _E  :سـتـغـلال تـعـلـيـمـات الا  

      _C  الـتـزامـات الـضـبـط : 

     _R  تـعـديـلات ) (  :N :   ،  عـدد الـقـارورات θ :  درجـة الـحـرارة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فـي كـل أشـغـولات فـي تـحــيـل الـوظـيـفـي الـتـنـازلـي .   Cيـجـب إضـافـة الـتـزامـات الـضـبـط   مـلاحـظـة  : �

III _ الـمـنـاولـة الـزمـنـيـة  :  

  
 
 
 
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 1أشـغـولـة   

 2أشـغـولـة   
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     _ _RRتـعـد ))

فـي كـل أشفـي كـل أشـغ   CCطضـبـط  
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مـتـمـن الإنـتـاج الـعـادي  

  4أشـغـولـة  
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VI  _الـتـكـنـولـوجـيـة نـجـازات إ: 

a º _  قـارورات  4عـد دارة:  

 

 

b º _إشـارة الـسـاعـة و الـسـجـل و الـمـؤجـلـة  دارةT2  : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�� º _ :  جـدول اخـتـيـار الـمـقـحـل 

 
 

 01الـشـكـل  

P1

 02الـشـكـل  

en
cy
-e
du
ca
tio
n.
co
m
/e
xa
m
s

2جـل و الـمـؤجلـسـجـل و الـمـؤجـلـة 

m
/
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c º _ دارة الـمـؤجـلـةT1  لـلـتـحـكـم فـي مـدة الـمـزج  : 

 
 
 
d º _رجـة الـحـرارةالـكـشـف عـن د دارة  : 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

R4الـمـعـطـيـات :    = 2 KΩ     ،R5 = 4 KΩ   ،VR3 = 5 v

C° 80يـقـع تـبـديـل عـنـد وصـول درجـة الـحـرارة  فـي الـمـقـاومـات   مـلاحـظـة : 

 

 03الـشـكـل  

 04الـشـكـل  
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e º _  قـارورة  24دارة الـكـشـف عـن   : 

74الـدارة _   �� LS 90  : 

 

 

 

 05الـشـكـل  
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V _للمنفذات و المنفذات المتصدرة و الملتقطات : ارات تكنولوجيةإختي 
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آلـي لـتـوضـيـب الـقـارورات نـظـام      
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 الـعـمـل الـمـطـلـوب : 

I  : الـتـحـلـيـل الـوظـيـفـي _ 

 ؟  الإجـابـة عـلـى وثـيـقـة  _ _ أكـمـل الـتـحـلـيـل الـوظـيـفـي الـتـنـازلي1°

II الـتـحـلـيـل الـزمـنـي _ : 

 ) مـن وجـهـة نـظـر جـزء الـتـحـكـم ؟ 3ـة الـتـسـخـيـن و الـتـفـريـغ  ( أشـغـولـة أنـشـئ مـتـمـن أشـغـول _2°

 ) مـن وجـهـة نـظـر جـزء الـتـحـكـم ؟ 4قـارورات ( أشـغـولـة  4أنـشـئ مـتـمـن أشـغـولـة الـمـلء  _3°

 ء الـتـحـكـم ؟) مـن وجـهـة نـظـر جـز 5أنـشـئ مـتـمـن أشـغـولـة الـغـلـق  ( أشـغـولـة  _4°

III  : الـتـحـلـيـل الـمـادي  _ 

 على ورقة إجـابــتـك _أنـجـز مـتـمـن الأمـن  ؟  _5°

   ؟الإجـابـة عـلـى وثـيـقـة  _أكـتــب مـعـادلات الـتـنـشـيـط و الـتـخـمـيـل و الأفـعـال لـلـمـراحـل فـي جـدول _6°

IV  : إنـجـازات تـكـنـولـوجـيـة _ 

 a º  _ 4_ صـفـحـة  01الـشـكـل  ( :  قـارورات 04عـد دارة  (   

 ؟  Aمـا هـو اسـم و دور الـدارة  _7° 

   ؟الإجـابـة عـلـى وثـيـقـة  _ JKكـمـل الـمـخـطـط الـمـنـطـقـي و الـزمـنـي لـدارة الـعـداد بـالـقـلابـات أ _8°

 ؟   QCQBQAبـدلالـة  Nلـعـد ثـم أكـتـب مـعـادلـة الـمـخـرج مـا هـي الـبـوابـة الـمـوافـقـة لـشـرط نـهـايـة ا _9°

 ؟   4اخـتـر نـوع الـمـقـحـل الـمـسـتـعـمـل مـن خـلال الـجـدول الـمـقـاحـل فـي صـفـحـة  _10°

b º  _ دارة إشـارة الـسـاعـة و الـسـجـل و الـمـؤجـلـةT2  : 4_ صـفـحـة  02( الـشـكـل  (      

 ؟   NE555رتـي الـشـحـن و الـتـفـريـغ فـي عـيـن دا _11°

 فـي أقـصـى قـيـمـة لـهـا ؟  Pلـمـا تـكـون الـمـقـاومـة  Cأحـسـب سـعـة الـمـكـثـفـة  _12°

   ؟ Pنـريـد الـحـصـول عـلـى إشـارة مـربـعـة _ مـا هـي قـيـمـة الـمـقـاومـة الـمـتـغـيـرة  _13°

   ؟الإجـابـة عـلـى وثـيـقـة  _لـمـنـطـقـي و الـزمـنـي لـلـسـجـل أكـمـل رسـم الـمـخـطـط ا _14°

 ؟   t2مـن أجـل الـحـصـول عـلـى زمـن الـتـأجـيـل  P1أحـسـب قـيـمـة الـمـقـاومـة   _15°
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III_

2°_ أنـشأنـشـئ م_2°

أنـشـئ مـتـأنـشـئ مـتـمـن_3°

شـئ مـتـمـن أشأنـشـئ مـتـمـن أشـغـولـ

ل الـمـادي : حـلـيـل الـمـادي : 

ك _أنـجـز مـتـمابــتـك _أنـجـز مـتـمـن

ط و الـتـخـمـنـشـيـط و الـتـخـمـيـل و

) 4_ صـفـحـة_ صـفـحـة 01ل

_   JKKبـالـقـلابـات عـداد بـالـقـلابـات 

Nعـادلـة الـمـخـرب مـعـادلـة الـمـخـرج 

؟   4ـي صـفـحـة حـل فـي صـفـحـة  4

))  44حـةصـفـحـة 
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c º  _ دارة الـمـؤجـلـةT1  5_ صـفـحـة  03  ( الـشـكـل:  لـلــتـحـكـم فـي زمـن الـمـزج  (      

 ؟  t1لـتـحـقـيـق تـأجـيـل قـدره  Nهـي سـعـة الـعـداد مـا  _16°

 ؟  t1مـا هـي الـبـوابـة الـمـوافـقـة لـنـهـايـة الـتـأجـيـل   _17°

   ؟ الإجـابـة عـلـى وثـيـقـة  _ t1أكـمـل الـمـخـطـط الـمـنـطـقـي و الـزمـنـي لـدارة الـمـؤجـلـة  _18°

d º _5_ صـفـحـة  04  ( الـشـكـل: حـرارة دارة الـكـشـف عـن درجـة الـ  (      

Vأكـتـب عـبـارة الـتـوتـر  _19°
 ؟  +

 ؟  Vs= 12 vمـن أجـل   Rθمـا هـي قـيـمـة   _20°

   ؟الإجـابـة عـلـى وثـيـقـة  _جـدول الـتـشـغـيـل الـدارة  أكـمـل  _21°

e º _  6فـحـة _ صـ 05  ( الـشـكـل: قـارورة    24دارة الـكـشـف عـن  (      

   ؟الإجـابـة عـلـى وثـيـقـة  _ الـقـارورات أكـمـل جـدول الـتـشـغـيـل الـدارة الـكـشـف _22°

   ؟الإجـابـة عـلـى وثـيـقـة  _قـارورة  24لـعـد  74LS90أكـمـل الـدارة الـمـنـدمـجـة  _23°

 

 سـؤال فـقـط ............. بـالـتـوفـيـق  15جـيـب عـلـى أ                                                          

)إجـبـاري الإجـابـة عـلـى سـؤال مـن كـل                                                          a, b, c, d, e )
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177°_

أكـمـل__1818°°

dº _ _دارة الـكـشدارة الـكـشـف  

أكـتـب عـبـارةأكـتـب عـبـارة الـتـو°

مـنمـن أRRθθ قـيـمـة  هـي قـيـمـة 

_شـغـيـل الـداول الـتـشـغـيـل الـدارة 

ا( الـشـك: : ـارورة  قـارورة    24 )

الـقـا ارة الـكـشـفل الـدارة الـكـشـف

747 L قـارقـارور242لـعـلـعـد

سـؤالسـؤال فـقـط1515ـى ب عـلـى 

ـلـى سـؤال مـنـة عـلـى سـؤال مـن كـل
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 ورقـة الإجــابــة                                                      

 .  سـم و الـلـقـب : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   الـعـلامـة : . . . . . . . / . . . . . . . .الا  

 

 ( تـحـلـيـل وظـيـفـي تـنـازلـي ) :  A0_ مـخـطـط الـنـشـاط  1ج 

 مـع بـعـض . 5و  4الأشـغـولـة  مـلاحـظـة :

 : تـنـشـيـط و الـتـخـمـيـل و الأفـعـال _ مـعـادلات الـ 6ج 

 الأفـعـال الـتـخـمـيـل الـتـنـشـيـط الـمـرحـلـة

X40   

X41   

X42   

X43   

X44   

X45   

X46   

X47   

X48   

X49   

 

 

 _ 1جج 

: عـال 

atcaucdddduedededededeeeeالـتالـتـخـمـي
ycyneeee
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 : قـارورات   4_ الـمـخـطـط الـمـنـطـقـي و الـزمـنـي لـدارة الـعـداد لـعـد  8ج 

 ـمـخـطـط الـمـنـطـقـي لـلـعـداد : _ ال ��

 

 

 

 

 

 _ الـمـخـطـط الـزمـنـي  لـلـعـداد :  �

 

 

 

 

 

 

 :   لـسـجـل _ الـمـخـطـط الـمـنـطـقـي و الـزمـنـي  14ج 

 _ الـمـخـطـط الـمـنـطـقـي لـلـسـجـل :  �
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 الـزمـنـي  لـلـعـطـط الـزمـنـي  لـلـعـداد
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 14/   13الـصـفـحـة  

 : _ الـمـخـطـط الـمـنـطـقـي و الـزمـنـي لـسـجـل    14ج 

 ـخـطـط الـزمـنـي لـلـسـجـل : _ الـم ��

 

 

 

 

 

 

 : _ الـمـخـطـط الـمـنـطـقـي و الـزمـنـي لـسـجـل   18ج 

 :  T1_ الـمـخـطـط الـمـنـطـقـي لـلـمـؤجـلـة  �

 

 

 

 

 

 

 :  T1_ الـمـخـطـط الـزمـنـي  لـلـمـؤجـلـة  �
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نـطـقـي و الـز الـمـنـطـقـي و الـزمـنـي

: T1T1مـؤجـلـة ي لـلـمـؤجـلـة 
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 14/   14الـصـفـحـة  

 : ة  _ جـدول تـشـغـيـل الـدارة الـكـشـف عـن درجـة الـحـرار 21ج 

θ°C
V+, V-

 ( مـقـارنـة )

Ts 

 ( محصور، مشبع)

Ka 

 ( مغذى، غير مغذى)

R 

 ( يشتغل، لا يشتغل )

θ > 80°    

θ < 80°    

 

 : _ جـدول تـشـغـيـل الـدارة الـكـشـف عـن الـقـارورات    22ج 

T1 T2 S R Q قارورة

     حـضـور

     غـيـاب

 

 : قـارورة   24لـعـد  74LS90ة _ الـدارة الـمـنـدمـجـ 23ج 
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