
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
        مديرية التربية لولاية المسيلة                                                   وزارة التربية الوطنية               

  2021  /2020: السنة الدراسية                                                                        الثلاثي الأولامتحان 
 - بوسعادة -  ثانوية بن شبيرة                                                   تقني رياضي                     :  الشعبة 

  ساعا ت 04:        المـــدة                                                (هندسة كهربائية)التكنولوجيا : اختبار في مادة 

12من    الصفحة1

 

 نظام آلي لتوضيب سائل تنظيف داخل قارورات : الموضوع 
  . صفحة 12يحتوي الدوضوع على  

    06/12إلى    01/12العرض من الصفحة . 

 (الدلاحق)   7/12سندات تقنية للعناصر الإلكتًونية الصفحة . 

   08/12العمل الدطلوب الصفحة   . 

   12/12و   11/12،    10/12،    09/12وثائق الإجابة الصفحات 

: دفتر الشروط 
 . حسب سعتها ، غلقها وفرزىا بصفة الية مستمرة ومنتظمة بسائل تنظيفملء قارورات إلى الالي يهدف النظام  :الهدف من التألية  .1

ينطلق النظام السدادات في مركز الغلق  بعد العمل التحضتَي من ملء للخزان بسائل التنظيف في مركز الدلء وتواجد : وصف التشغــــيل .2
 : في لستلف مراكز العمل وفق العمليات التالية تبإتيان القارورا  Dcyالإنتاجي الالي في العمل مباشرة بعد الضغط على الزر 

 

الكشف عن القارورة في مركز الدلء وفق سعتها   إلى غايةM1 بواسطة المحرك 1يتحرك البساط : '' قارورات  التقديم''1الأشغولة  -
 . 2 أخرى في مركز الفرزأو 1وحضور أخرى في مركز الغلق ، وأخرى في مركز الفرز

 
، أما إذا كانت   لتر1إذا كانت القارورة ذات سعة  t1=10s مدة زمنية قدرىا EVيفتح الكهروصمام :'' قارورة ملء ال''2الأشغولة  -

 . وتنتهي الأشغولة t2=20sدة زمنية قدرىا لم EVفتح الكهروصماميدوم   لتر2ذات 
 

  . لغلق القارورة ثم يصعدA ،بعدىا ينزل ذراع الرافعة MPخطوة - تقدم السدادة بواسطة المحرك خطوة : '' قارورة غلق ال ''3الأشغولة  -
 

 اعبخروج ذر و2 على البساط  لتر2 لدفع القارورة ذات Bة  الرافعاع بخروج ذرتنطلق العملية:   ''والعددّ  فرز القارورات''4الأشغولة  -
 على التًتيب إلى غاية تشكيل لرموعتتُ M3 و M2المحركتُ   ،مع إستمرار دوران3على البساط   لتر1تدفع القارورة ذات  C ةالرافع

  M3 و M2المحركتُ  ، ليتوقفا  لتر1 قارورة ذات سعة 24والثانية على   لتر2قارورة ذات سعة  12من القارورات ، الأولى تحتوي على 

 .حتى يتستٌ للعامل من سحب المجموعتتُ من القارورات الدفروزة 
 

 :02 تشغيل النظام يستوجب وجود عاملتُ : الاستغلال .3

. الدراقبة والتهيئة،للصيانة الدورية :  عامل مختص -
.  الجاىزة القاروراتإحضار وإجلاء :  عامل دون تخصص -

 .   لضمان الأمن (SI) حسب القوانتُ الدعمول بها في النظام الدولي: الأمن .4

  . في اليوم الواحد30mnيجب على النظام الآلي أن لا يتوقف أكثر من :الجاهزية  .5

 
 



    

12من  2    الصفحة

   

 GEMMAأنماط التشغيل و التوقف دراسة دليل  .6

o وضعيةاليضع التقتٍ الدبدلة في : التشغيل التحضيري Auto الضغط على بوDcy  تبدأ عملية ملء الخزان بسائل التنظيف 

 . القارورة الدملوءة إلى مركز الغلق يمبتقديم قارورة في مركز الدلء أولا ،ثم تقد 1للبساط  M1 ثم يقوم المحرك                               

o يبدأ النظام الآلي في الإنتاج حسب متمن : الانتاج العاديGPN  وعند الضغط على(Acy+ C/C) يتواصل التشغيل الدستمر 

 .                 حتى نهاية الدورة 
o يتم إختبار الدنفذات يدويا بواسطة ضواغط على لوحة التحكم: التشغيل الإختباري بدون ترتيب S1  S2   S3 . 

o التوقف الإستعجاليAU:  على التقتٍعندما  يضغط AUأو تدخل أحد الدرحلات الحرارية للمحركات ƩRT   

تقطع التغذية على جميع الدنفذات                                  
o يفتح التقتٍ الدقطاع:أو معالجة الخلل / تشخيص و  Q يغلق الدقطاع (تغيتَ الدلامس الكهربائيب) وبعد التصليحQ  يدويا ثم يحرر AU    

o  التنظيفيقوم بعملية  و1  القارورات الدوجودة على البساطالعامليسحب :التحضير لإعادة التشغيل بعد الخلل . 
o  يضغط التقتٍ على الضاغطة :(التهيئة)وضع الجزء العملي في الحالة الابتدائية init ويضع الدبدلة في وضعية Auto لتعود جميع منفذات 

يعود النظام الآلي    CI:( a0.b0.c0) وعند تحقيق الشروط الإبتدائية إلى الوضعية الإبتدائية A+ B+ C+(PO) :  الجزء العملي
 . إلى وضعية الراحة

INITAUReamDcyAcyS1

           
 

 :  التحليل الوظيفي .7

 (A-0)لسطط النشاط :الوظيفة الشاملة   1.7

                       
            

        +      

                                   

A-0

     

          

W E R C

              
    2    

              
    1    

 
 

W       :   الطاقة      : wp            : طاقة ىوائية               we :طاقة كهربائية 

C            :الإعدادات  :  (التشغيل متحكم فيو بواسطة API  . ) 

E       :   التحكم في تشغيل النظام الآلي : تعليمات الاستغلال Dcy –Acy – manu –auto –reg-…...).)    
R         :  إلتزامات الضبط:     . N1،   N2    :  عدادات    ، t2،t1     :التأجيل   

 
 



    

12من  3    الصفحة

   

 :المناولة الهيكلية  .8
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12من  4    الصفحة

   

 جدول الاختيارات التكنولوجية للمنفذات ، المنفذات المتصدرة و الملتقطات .9

 
  ضواغط التشغيل اليدوي : S4 S1  S2   S3التشغيل اليدوي      :  manu توقف الدورة  : Acy_آلي    : Auto_إعادة تسليح      : ream: القيادة والأمن 
                 AU:    توقيف إستعجاليcy/cy:     دورة بدورةDcy :      بداية الدورةInit :   التهيئة RT1 ، RT2  RT3     مرحلات حراريةRAZ :  إرجاع العداد إلى صفرN1= N2=0 

 فرز القارورات والعددّ  غلق القارورة ملء القارورة تقديم القارورات 

ت 
فذا

لمن
ا

M1ٍ3  لزرك لا تزامت~ 
 إتجاىتُ للدوران

EV 
 V~220 كهروصمام

A : رافعة بسيطة الدفعول 

MP: خ/ لزرك خ 

B و  C : رافعات مزدوجة الدفعول 
M2 ٍ3 لزرك لا تزامت~ 
M3 : ٍ3لزرك لا تزامت~ 

ت 
فذا

لمن
ا

رة 
صد

لمت
  :KM11   KM12ا

 ملامسات كهربائية
KEV: ملامس كهربائي  

Tpo1 ،  Tpo2 :مؤجلات 

 dA 2/3موزع كهروىوائي : 

 أحادي الإستقرار
 

(2/5موزع ) خروج الذراع، دخول الذراع:  dB+  dB-
 

(2/5موزع ) خروج الذراع، دخول الذراع:   dC+ dC- 

KM2   KM3: ملامسات كهربائية  

ات
تقط

لمل
ا

 

h3  ،  h2   ،  h1 ، h4 

الكشف على عن وجود 
 القارورات في الدراكز

t1 = 10 s 

t2 = 20 s 

v:  لت1ً قارورة عن الكشف  ، 
w: لت2ً قارورة  عن الكشف  
y : ملتقط الدستوى للكشف    

 عن سائل التنظيف داخل الخزان

a:  شوطال ملتقط نهاية 

cp3 : سدادةكشف وجود  

خلية :  الكشف والعد    cp2   ،  cp1 

N1 :  قارورة 12عداد 
N2 :  قارورة24عداد  

c0   ، c1   ، b0   ، b1، ملتقطات نهاية الشوط  



    

12من  5    الصفحة

   

  :GCI متمن القيادة  والتهيئة                                                 (:GS) متمن الأمن            : المناولة الزمنية  .10
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12من  6    الصفحة

   

              : انجازات تكنولوجية .11

  01الشكل :    لتر 2 قارورة بسعة 24دارة الكشف وعد 
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 تين دارة إشارة الساعة والمؤجلTpo1 ،Tpo2 :   02الشكل 
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  16دارة الميكرومراقبF84A  : ( خزان بسائل التنظيفالمراقبة ملء) :  3الشكل 
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12من  7    الصفحة

   

  :سندات تقنية للعناصر الإلكترونية: الملاحق  .12

  خصائص المقاحل : 01جدول(Transistors)   

2N2222A NPN VCEmax= 75 V ICmax= 0.8A  PMAX= 

0.5w 
VCESAT=0.3V VBE =0.6v 

C122D Thyristor VAKmax= 600 V Imax= 5 A Ig= 30mA / / 

BD681S Darlington VCEmax= 100 V ICmax= 4 A PMAX= 40 

w 
/ VBE = 1.4v 

 
  خصائص المرحلات الكهرومغناطيسية  : 02/1جدول(Relais Électromagnétiques)   

LDN-12F 12  v   80  توتز التغذية Ω     مقاومة الوشيعة    150 mA  3 تيار الوشيعةA تيار التماس  

A0214676 12  v  90 توتز التغذية Ω   133  مقاومة الوشيعة mA      تيار الوشيعة      10A تيار التماس                    
 

  خصائص المرحلات الكهرومغناطيسية  : 02/2جدول(Relais Électromagnétiques)   
توتز التغذية الأقصى للتماس  التيارمقاومة الوشيعة الإستطاعة الإسمية 

450mW 360 OHM 10A 12VDC 
900mW 600 OHM 10A 24VDC 

900mW 51 OHM 10A 6 VDC 
900mW 2.560 OHM 10A 48 VDC 

 
  خصائص المرحلات الحرارية  : 03جدول(Relais Thermiques)   

3RB2016-1SB0     النوع Ir  3  تيار الضبطA.........12A NO  +  NC 5.5 kWإستطاعة التبديل 

3RB2016-1PB0    النوع             Ir  1    تيار الضبطA........ 4A NO  +  NC 1.5 kWإستطاعة التبديل  
 

  خصائص المحولات الكهربائية  : 04جدول(Transformateurs) المرجع                      

TS40/12 220v / 12v S = 40 VA I2= ؟ A 

TSZSW30.002M 220v / 24v S = 30 VA I2= ؟ A 

TS40-022 220v / 9v S = 40 VA I2= ؟ A 

TSZZM100-24V 220v / 24v S = 100 VA I2= ؟ A 
 

  تشغيل الدارة المندمجة  : 05جدول: SN74LS90  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



    

12من  8    الصفحة

   

 العمل المطلوب

 .09/21الصفحة  1 وثيقة الإجابة على( A0النشاط )أكمل التحليل الوظيفي التنازلي : 1س

  (GPN) الإنتاج العاديو (GCI)  القيادة والتهيئة،(GS) الأمن: كل من منا متأكملمستعينا بدفتً الشروط  : 2س

 .09/21الصفحة  1 على وثيقة الإجابة        

 I/GPN :(0) و F/GCI :(100) :  فسر التعيينات التالية: 3س

 . GS , GCI , GPN:  التالية الدتامنبتُ تدرج ال أ رسم : 4س
 .  PC من وجهة نظر جزء التحكم '' القارورات تقديم '' 1 الأشغولة أنشئ متمن: 5س

 ''قارورة ملء ال''  2لأشغولة لجدول معادلات التنشيط ،التخميل و الدخارج  أكتب على شكل :6س

 .10/21الصفحة  2 على وثيقة الإجابة  EVمع دارة التحكم في الكهروصمام،'' قارورة ملء ال''  2لأشغولة لأكمل ربط دارة الدعقب الكهربائي  :7س
 .06/12الصفحة  01الشكل :    لتر 2 قارورة بسعة 24دارة الكشف وعددّ  •

  .10/21الصفحة  2  على وثيقة الإجابة لتر2 قارورة بسعة 24وعدّ  جدول تشغيل دارة الكشف أملأ :8س

 .cp1 (1.2V 15mA):   التي تحمل الخصائص التالية cp1  لحماية الخليةR1الدقاومة أحسب قيمة  :9س
 .22N222نوع  T2؟ علما أن الدقحل  التيار  ،وماذا يمثل ىذاrelais الدار في وشيعة الدرحلI2أحسب قيمة التيار :10س
  ؟T2الإستطاعة الدستهلكة من طرف الدقحل  قيمة ما ىي :11س

  ؟ AOP،وما دور الدضخم العملي  R3=1.8KΩ الدطبق على الدقاومة Uتوترأحسب قيمة ال :12س

. 10/21الصفحة  2 لى وثيقة الإجابة قارورة ع24لعدّ  74LS90SN بالدارة  الدنطقي لدارة العدادالتصميمأكمل رسم : 13س
 (ln2=0.69 ، ln3=1.1) يعطى .06/12الصفحة  02الشكل   : Tpo2 و Tpo1 تين والمؤجلT دارة إشارة الساعة •

 (α=0,5) لدا  δ  النسبة الدوريةأستنتج،ثم Ra =4.5K  Rb =10K  C =50μF : بحيث Hشارة الساعة  لإ T دورالأحسب : 14س
 ؟  t1=10sزمن التأجيل لتحقيق  C1أحسب قيمة سعة الدكثفة  : 15س

  QA QB QC QDالدخارج  بدلالة t2ثم أكتب الدعادلة الدنطقية للمخرج  ؟  t2=10sزمن التأجيل لتحقيق  العداد التنازليسعة ل N ىي القيمة ما: 16س

 .11/21الصفحة  3 لى وثيقة الإجابةع t2=10sزمن التأجيل لتحقيق  أكمل الدخطط الدنطقي للعداد التنازلي: 17س

 16 دارة الميكرومراقبF84A:( خزان بسائل التنظيفالمراقبة ملء) : 06/12الصفحة  03الشكل. 

 .10/21الصفحة  2 لى وثيقة الإجابةع00 و1F عشرة على التوالي ةبالقيم السداسي TRISA ، TRISB  لزتوى سجلات الإتجاهأملأ: 18س
 .11/21الصفحة  3 لى وثيقة الإجابة ع3FFD "config_ H" :   بالإعدادات الدادية التالية config سجلال لزتوى أملأ: 19س
 .11/21الصفحة  3 لى وثيقة الإجابةأكمل كتابة البرنامج الرئيسي ع: 20س
   في التًكيب ؟AOPما دور الدضخم العملي: 21س

  مستعينا بجدول تشغيل منتخب الدعلوماتMUX   2x1 ،  إستنتج قيمة توتر الدخرجVS؟            
 ؟( a=0) لدا يكون الخزان فارغ و  ؟  (a=1) لدا يكون الخزان لشلوء                        -

  في الحالتتُ السابقتتُ ؟RA1ثم إستنتج الحالة الدنطقية للمدخل ؟ (a=0)  و(a=1)في الحالتتُ   V2 أحسب قيمة توتر  :22س

      M2) . يؤدي إلى تشغيل المحرك41تنشيط المرحلة  ) : ملاحطة :Bوالرافعة M2 المحرك دراسة  •
 .11/21الصفحة  3 لى وثيقة الإجابة عB ودارة الإستطاعة للرافعة M2أكمل رسم دارة التحكم والإستطاعة للمحرك : 23س
 .(Ir =1.17In)علما ان تيار الضبط ؟ I=2.5Aكان ىذا الأختَ يمتص تيارا اسميا   إذا M2أختً نوع الدرحل الحراري لحماية  المحرك : 24س

  للموزع الكهروىوائي ؟2/5 فسر التعتُ  :25س

          من أجل تغذية دارة الدعقب  المرجع المناسب للمحول للملاحق ، اختً 07/21الصفحة مستعينا بجدول خصائص المحولات ضمن   :26س

 . لذذا المحول  I1N , I2Nثم احسب التيارات الاسمية  الكهربائي          



    

12من  9    الصفحة

   

 (تعاد مع أوراق الإجابة):   1وثيقة الإجابة : ............................................................    الاسم واللقب
( A0النشاط البياني ): التحليل الوظيفي التنازلي  / 1ج
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12من  10    الصفحة

   

 (تعاد مع أوراق الإجابة):   2وثيقة الإجابة : ............................................................    الاسم واللقب
 : Tpo1 و KEVمع دارة تغذية المنفذات المتصدرة ''  ملء القارورة  '' 2المعقب الكهربائي للأشغولة / 7ج
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  قارورة24 لعددّ  SN74LS90بالدارة المندمجة التصميم المنطقي لدارة العداد / 13ج
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12من  11    الصفحة

   

 (تعاد مع أوراق الإجابة):   3وثيقة الإجابة : ............................................................    الاسم واللقب
 بالعداد التنازلي Top2المخطط المنطقي للمؤجلة /17ج
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 CONFIG الإعدادات المادية محتو  سجل/ 19ج

             

                 CONFIG 

 
: تعليمات البرنامج الرئيسي  / 20ج

k       bsf      ...............               ; …………………led (HAUT) أشعل الثنائي      ………  
         Call   ...............                ; ……………….........……….............………   
          ..............    ..led.......        ; ………………… led (HAUT)      أطفئ الثنائي ……….. 

          ..............     tempo..         ; ……………………… tempo ي عنداء برنامج فر  …….. 
         goto               k                 ;…………………………………………………  
 ………………نهاية البرنامج الرئيسي……………… ;                          ................        

 
 : B ودارة الإستطاعة للرافعة M2 واحد للدوران للمحرك اتجاهدارة التحكم والإستطاعة لإقلاع مباشر آلي / 23ج
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12من  12    الصفحة

   

 (تعاد مع أوراق الإجابة)  :00وثيقة الإجابة : ............................................................     لإقلاع الاسم واللقب                         دراسة أساليب التشغيل  والتوقف/ 
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12من  13    الصفحة
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