
  الʵعॻʮة الʚʱائȂʙة الʸǻʗقʙاॻʟةالʸʱهʦرȂة 
                                        وزارة التربية الوطنية                                                                               
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  2022 -  2021: السنة الدراسية                                                                   إمتحان الفصل الأول     

 يـــاضـــني ريـــقـــت:  ة ـــبـــعـــالش
  عاتسا 04: المـــدة                                                         )هندسة كهر۲ئية( التكنولوجيا: في مادة  اختبار

1 17 من  الصفحة   

 

  

  )(Système automatisé d’embouteillage للʯعʭʮةآلي نʢام : الʦʸضʦع 
 

   . صفʴة  ȑʨʱʴǽ  17 الʺʨضʨع على      
  ةملفʴفʸال ʧض مʛ11/17إلى    01/17   الع . 
  بʨلʢʺةالعʺل الʴفʸال ʧ13/17إلى    12/17  م .  
 اتʴفʸة الǼالإجا Ș17/17و   16/17،    15/17،    14/17  وثائ  

 

 ȉوʙʵال ʙʯدف:  
 قارورات  4مʧ  اتمʨʺʳع ها ضʺʧغلققارورات ʶǼائل و  ملءإلى لي الآالʤʻام  يهʙف : مʥ الʯألॻةالهʗف  .1

ʜ ʛؗفي ؗل م  ʦها عʺل ثʙعǼ ʖّضʨُة  داخلتॽنʨؗارت ʖإجلا، لقارورة  24 ذات سعةعل ʦʱʽها و  ئهاʻʴش 
  . مʤʱʻʺةلॽة مʛʺʱʶة و آʸǼفة  وذلʥ بةعل 50بعدد  (Palettes en bois )  على ألʨاح خॽʰʷة

 

 وحʹʨر القارورات الʙّʶادات داخل قʻاتها تعʯʰةو  ʶائلالʜʵǼان للملء العʺل الȑʛʽʹʴʱ مǼ  ʧعʙ : الʵʯغــــʻل .2
 ليالآيʢʻلȘ الʤʻام  ، )5الʶفʲة ( ʤʻامالهȞॽلة لل شȞل الʺʻاولةؗʺا هʨ مʨضح في العʺل جʺॽع مʛاكʜ  في

العʺل كʜ امʛ  ؗلفي  قاروراتالǼإتॽان  وذلdcy ʥمॼاشʛة Ǽعʙ الʹغȌ على الʜرالʺʛʺʱʶ  الʷʱغʽل فيالإنʱاجي 
Șات وفॽة العʺلॽالʱال : 

o  لةʦ1الأشغ''  ʤǻʗفارغة قارورات 4تق  '':  Șلʢʻلةتʨوج ذراع الأشغʛʵǼ ʧʽʱافعʛال B وE اॻل مع آنʨذراع دخ 
ʜ الʺلءإلى  فارغةقارورات   N1=4 يʦʱ تقǼ ʦǽʙعʙها، Aالʛافعة  ʛؗم ȋاʶॼة الʢاسʨه 1 بʛيʙُي ȑʚكا الʛʴʺل M1  ،

ʦʱʽل  ʧف عʷؔام الʺلءالʤن ʗʴرها تʨʹح  Ȍقʱة الʺلʢاسʨبcp1 ) ّʙف وعʷؗ ةॽهي  )قارورات 4 خلʱʻوت
  .الأشغʨلة

 

o  لةʦملء ''2الأشغ Ȗقاروراتال وغل  '' :ʙعǼ رʨʹالʺلءفي  فارغة قارورات 4ح ʜ ʛؗءة قارورات 4و مʨمʺل  
     ʧقمʨادة إلى هافʙس ʜ ʛؗم Șالغل ، Șلʢʻلةتʨب الأشغ ʜʻ افعة  لوʛذراع الC ل ُॽ حʱها فʙعǼ وصʺامʛالؔهEV   
   Dل ذراع الʛافعة و نʜ   وفي آن واحʗ مجموعة القارورات الفارغةʺلء تʶʺح ʙʺt1=20s Ǽة زمॽʻة قʙرها ل    
  . وتʱʻهي الأشغʨلة والمسدودة المملوءةمجموعة القارورات  غلȘل    

  

  ا ،العʺلॽة خارج الʙراسةॽيʦʱ وضع الʙʶادات على القارورات مȞॽانȞॽ: ملاحʢة
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o  لةʦ3الأشغ  '' ʔʻضʦة  اتقارور التॻنʦالؒارت ʔا :'' في العل ʙعǼلʧف عʷؔ ةॽنʨة ؗارتॼر علʨʹعة  حʶǼ
N2=24   قارورةʜ ʛؗفي م  ʖʽضʨʱال Ȍقʱة الʺلʢاسʨبk2  افعةʛفع الʙتF  عةʨʺʳة  قارورات 4مॼة داخل العلʜجاه

  . وتʱʻهي الأشغʨلةالʛافعة إلى وضॽɻة الʛاحة  ثʦ يʛجع ذراع
 

o  لةʦل ''4الأشغȂʦʲي الʺلء  :''  قاروراتال تʱʽة عʺلǽنها ʙعǼو  ʖʽضʨʱل الȄʨʴʱلة الʨأشغ Șلʢʻل ذراع تʨخʙب 
 ʧʽʱافعʛالB  وE وج ذراعʛافعة  معا وخʛالA  ʛʳʱة لʜف جاهʸʻعة القارورات الʨʺʳءة  4(مʨقارورات مʺل 

ʜإلى م  M1 لʺʛʴكا الȑʚ يʙُيʛه 1الʶॼاȋمʧ فʨق  )مغʢاة ʙʶǼاداتو      ʛؗ  Șةإلى الغلʶة ملامǽغا     
  . وتʱʻهي الأشغʨلةk 1 لʱقȌʺال    

  
o  لةʦ5الأشغ'' ʗإجلاء وع ʔة العلॻنʦةا الؒارتʚاهʱل  '' : ʖʽضʨة تǽنها ʙعǼ24  ةॽنʨة الؔارتॼقارورة داخل العل 

 ʛʳق تʨف ʧة مʛʽه الأخʚهȋاʶॼه 2 الʛيʙُي ȑʚكا الʛʴʺل M2  إلى مʜ ʛؗ ةʶة ملامǽإلى غا Șالغل   
   M2 لʺʛʴكا الȑʚ يʙُيʛه 2 الʶॼاȋمʛة ثانॽة مʧ فʨق Ǽعʙها تG  ʛʳالʛافعة بʨاسʢة تغلȘ أيk ʧ 2 لʱقȌʺال

 .وتʱʻهي الأشغʨلة    N3=50لعcp2  ّʙالʺلʱقȌ عʨʰرها مʧ أمام إلى غاǽة  
  .لʦʱ شʻʴها يʙوȄا على اللʨح الʰʷʵي مʛʡ ʧف عامل    

  
 : ʨʱʶǽ02جʖ وجʨد عاملʧʽ  الآلي  ʷʱغʽل الʤʻامل : الاسʯغلال .3
o تقʹي ʝʯʳة:  مʯʽهʱة والॼʀاʛʺة ،الȄورʙانة الॽʸة ، للʢاسʨة بʳمʛʰالAPI ، خلال ʧم ʧادة والأمॽʁحة الʨل

 : الʦȞʴʱ أدناه 
                                        ʤȜʲʯحة الʦل 

 
  
  
  
  
  
  
  

  

o ʝʶʳه :  عامل دون تʱفॽʣائل ملء وʶالǼ انʜʵةالʯʰادة  ، تعʙʶالǼ اةʻالق ،ʅॽʤʻʱو  الʧʴة شʜاهʳال ʖالعل 
  . على اللʨح الʰʷʵي

  

4. ʥولي : الأمʙام الʤʻل بها في الʨʺالʺع ʧʽانʨالق ʖʶح )SI(  ʧلʹʺان الأم .  
   

  .هعلى مʛدود للʴفاȍ  في الʨʽم الʨاح30mn ʙجʖ على الʤʻام الآلي أن لا يʨʱقف أكʛʲ مǽ ʨʱʶ ʧ :الʱاهȂʚة  .5
 

Auto

manu cy/cy

dcy Ar Init AU

SS1 S2

S3

Rearm

Alim MA AR DEF

S4

Q
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6. ʃɾʦʯل والʻغʵʯال ȉاʸل دراسة أنʻت.ع.أ.د.د دل )GEMMA: (  
 

  ȏل العادʻغʵʯدراسة حلقة ال 
   )جʺॽع مʻفʚات الʜʳء الʺʻفʚ في الʴالة الإبʙʱائॽة( وضॻɹة الʙاحةعʙʻما ʨȞǽن الʤʻام الآلي في  -

ǽي ʹعʻقʱة  الॽɻلة في وضʙʰʺالutoA ȃعلىو Ȍالʹغ dcy  امʤʻأ الʙʰفيالآلي ي : 
-  ȏʙʻʷʲʯل الʻغʵʯال:  ʦʱائلء لميʴالǺ انʚʳال  Ȍقʱة الʺلʢاسʨه بʻف عʷȞǽ ȑʚالh ةوʭʮادة تعʗʴقʹاة ال  ȑʚال

 Ȍقʱة الʺلʢاسʨها بʻف عʷȞǽz.  ام فيʤʻأ الʙʰها يʙعǼلʽغʷʱال  ȑالعاد.  
- ȏل العادʻغʵʯل(الʻغʵʯال ʙʸʯʴʸام الآلي في  :)الʤʻأ الʙʰاج يʯالإنȏاج العادʯالإن ʥʸʯم ʔʴح GPN.  

  يʦʯاصل الʵʯغʻل حʯى نهاǻة cy/cyالʺʙʰلة في وضॽɻة  الʱقʻيأو ǽʹع  rA الʹاغʢة عʙʻ الʹغȌ علىو 
  .)  Fcنهاǻة الʗورة (  GPN الإنʱاج العادȑ لʺʧʺʱالʗورة  
  

  عدراسة حلقةʯالإس ʃɾʦʯالʱةʭʻهʯالي وال (  
ʧʽ الأو تʙخل أحǽAU  ʙʹغȌ الʱقʻي على زر الʨʱقف الإسʱعʳالي عʙʻ حʙوث خلل  - ʛؗʴʺة للȄارʛʴحلات الʛʺ

1RT أو RT2  اتʘفʹʸع الॻʸة على جॻائʦة والهॻائȁʙة الؒهǻʘغʯع الʠي،  تقʻقʱم الʨقǽ هاʙعǼ  عʡح القاʱفǼ
وʛʴȄر  Qثǽ ʦغلȘ الʱقʻي القاʡع الآلي  ، 1KM بʯغʙʻʻ الʸلامʛ الؒهȁʙائيوذلʥ  الʵلل ةʺعاجلل 𝐐ഥالآلي 

 Ǻالʃॻʢʹʯ وسʔʲ القاروراتǼعʙها ǽقʨم العامل  ReamوȄʹغȌ على  AUالʨʱقف الإسʱعʳالي  ضاغʢة
وعʙʻ  تعʦد جॻʸع الʙافعات إلى وضॻɹة الʙاحة ǼInitالʹغȌ على  الʱقʻي، لॽقʨم 1الʶॼاȋ الʺʨجʨدة على
 ȋʛʷال ȘʽقʴتCI  احةʛام في حالة الʤʻح الॼʸǽ. 

  

  دراسة حلقةʔʻتʙون تʗب ȏارॺʯل الإخʻغʵʯال (  
 Ǽعʙ معالʳة الʵلل وتهʯʽة الʤʻام الآلي ǽقʨم الʱقʻي Ǽإخॼʱار تʷغʽل الʺʻفʚات ؗل على حȐʙ للʱأكʙ مʧ تʷغʽلها -

  1s بʦاسʠة الʦʷاغȊ  الʗʻوʵʯ  ȏغʻلاللmanu   ʦʱʽ وضॽɻةالʺʛʺʱʶ وذلʥ بʨضع الʺʙʰلة في  قʰل الإنʱاج
 2s ، 3s  4وs   ʦȞʴʱحة الʨدة على لʨجʨʺات ال ʛؗʴʺافعات و للʛلة في للʙʰʺي الʻقʱع الʹǽ ʦة،ثॽɻوض utoA 

 . لʱعʨد جʺॽع الʛافعات إلى وضॽɻة الʛاحة   InitوȄʹغȌ على
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 :  الʲʯلʻل الॻʡʦفي .7
 

 )A-0(مȌʢʵ الʷʻاȋ  :الॻʡʦفة الʵاملة   1.7
 
 

 
  
 

 

W      : اقةʠال      :wp         :ةॽائʨاقة هʡ               we :ةॽائȃʛاقة ؗهʡ 
C       : اداتʗة الإعǻادʸة(:  الʢاسʨه بॽɾ ʦȞʴʱل مʽغʷʱاعي الʻمج صʛʰآلي م API  . ( 
E       : غلالʯات الاسʸॻام الآلي :  تعلʤʻل الʽغʷفي ت ʦȞʴʱال(dcy , Ar , manu , Auto , cy/cy ,…)  
R       : Ȋॺʷامات الʚʯإل :   N3  ،  N2  ، N1     :  اداتʙع    ،t1    ،t2   :أʻل ةزمʽأجʱال 
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MPP

C  الرافعة

 d c 

B  الرافعة
A  الرافعة

F  الرافعة

 M1 المحرك 

 M2 المحرك 

G  الرافعة

EV

k1

dC 

dD 

E  الرافعة

: الهيكلة   8 -المناولة 
 Système automatiséنظام آلي للتعبئة

d’embouteillage 

cp1

cp2

قناة
السدادة 

D  الرافعة

k2 k3

z

1البساط 

2البساط 

الخزان

k0

h

علبة كارتونية جاهزة50  

قبل مركز الغلق يوجد عدد معتبر من : ملاحظة
  قارورات نصف جاهزة للغلق 4المجموعات ذات 
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   جʗول الاخॻʯارات الʦʹؒʯلʦجॻة .8

ضʨاغȌ الʷʱغʽل  : S1  ، S2 ، S3، S4_ الʷʱغʽل الʙʽوmanu : ȑ _الʙورة   في نهاǽة ॽʅتAr :ʀʨ _آلي : Auto _ أجهʜة الʴʺاǽةإعادة تʶلॽح :  Ream _ :الأمʥ و الʸʲاǻة الॻɿادة 
 ȑوʙʽال ʖʽتʛون تʙب  _S  :  ȑوʙʽل الʽغʷʱة الʢضاغ ʖʽتʛʱب    _ AU:   اليʳعʱإس ʅॽʀʨت_   cy/cy : لʽغʷورة   تʙدورة ب_ dcy :ورةʙة الǽاʙب  

 _   Init  :ةʯʽهʱ1 _ الRT ، 2TR   ةȄارʛحلات حʛم    _  RAZ :ادʙالإلى  اتإرجاع الع  ʛفʸ=0 3=N2=N1N .             ةǻʘغʯة الȜॺ50   :  ش Hz -400V   /230V

  إجلاء و عدّ العلب الكارتونية  تحويل  القارورات  توضيب القارورات في علب  ملء وغلق  القارورات  قارورات فارغة 4تقديم   

ات
نفذ

الم
  

A  ، B ، E : رافعات مزدوجة
  المفعول

M1 3 محرك لا تزامني~  
 للدوران  إتجاهين

D  ، C : رافعات مزدوجة
  المفعول

EV  :كهروصمام  
F  : مزدوجة المفعولرافعة 

A  ، B ، E : رافعات مزدوجة
  المفعول

M1 3 محرك لا تزامني~  
  للدوران  إتجاهين

M2 3 محرك لا تزامني~  
 للدوران واحد إتجاه

G  :رافعة  مزدوجة المفعول 

درة
تص

ت الم
فذا

المن
  

 :  dA  ، dE ، dB 
  ثنائية الإستقرار 2/5موزعات 

 
dA-   ،dB+   ،   dE+:  

  اتراع الرافعأذ خروج ودخول
 

KM1   :ملامس كهربائي 
 

2/5 موزع : dD 
2/4موزع    : dC 

 موزعات أحادية الإستقرار
  

KEV :ملامس الكهروصمام  
 

T1  :مؤجلة 

dF :  2/5 موزع 
  ثنائي الاستقرار كهروهوائي

  
dF+   dF- :خروج ودخول  

  الرافعةذراع 
 

 :  dA  ، dE ، dB 
 2/5 هوائيةموزعات كهرو

  ثنائية الإستقرار
  

dA+   ،dB-      ،dE-  

  خروج ودخول
  اتراع الرافعأذ
KM1  :ملامس كهربائي  

T2  :مؤجلة  

KM2  :ملامس كهربائي  
  

dG  :  2/5 موزع 
  ثنائي الاستقرار كهروهوائي

  
dG+ dG-  :خروج ودخول  

 ذراع الرافعة

قطا
الملت

  ت

a1     ،     b1    ، e1  
  شوطالنهاية  اتملتقط

 
cp1  :وعد خلية الكشف  
  قارورات فارغة 4

d   :  شوطالملتقط نهاية 
c  :ملتقط نهاية الشوط  

  
k0  :  حضور قاروراتملتقط  

  
t1 = 20 s 

f1   ،  f0  
  ملتقطات نهاية الشوط

  
K2  : عن  ملتقط الكشف

 علبة كارتونية وجود

a0    ،   b0  ، e0 
  شوطالنهاية  اتملتقط

  
k1  :قارورات  4 ملتقط الكشف عن

  في مركز الغلق نصف جاهزة
  

t2 = 10 s 

g0     ،     g1  
  شوطالنهاية  اتملتقط

 
k2 :  عن العلبملتقط الكشف  

  
cp2  : وعد الكشفخلية  

 50 العلب
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   : الʲʯلʻل الʚمʹي     .9
       

  ʥالأم ʥʸʯم )GS:(                                                                         ادةॻɿال ʥʸʯمGC :                                
          

        

101

103

100

التشغيل التحضيري

105

Auto .Init

GPNتشغيل آلي حسب 

Ar

102

manu

h . z

106

X0

104 I/GPN : (0)

X0

Auto .Dcy

X303.X202

S1    S2     S3    S3

dC    dD    dF   kM

إشعال الضوء الأخضر

GPNمواصلة التشغيل  حسب 

 
  

 ʥʸʯةمʭʻهʯال GI :                                                            ʥʸʯمȏاج العادʯالإن )GPN(                                   
       

      

RAZ RAZ

0 N1=0 N2=0

تقديم القارورات الفارغة

نهاية التقديم

نهاية الملء والغلق 

dcy .Auto

1

2 ملء وغلق القارورات

توضيب وعدّ القارورات 
الجاهزة

3

5 إجلاء وعدّ العلب الجاهزة

2N =24نهاية التوضيب و 

نهاية التحويل 

4 تحويل القارورات

2N >24نهاية التوضيب و 

نهاية الإجلاء و 
cy/cy).50= 3N(

N3=0

RAZ

نهاية الإجلاء و
 (N3<  50).Auto 

          
                    

201

202

200 F/GC:(100)
F/GI:(300)   

X100 . X300

AU + RT1 + RT2 

F/GPN:(10,20,30,40,50)

AU . RT1 + RT2 .Ream

KMALIM           
      

dS
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 '' فارغة قاروراتتقʤǻʗ  ''1الأشغʦلة                              '' قاروراتال  تȂʦʲل ''4الأشغʦلة 
 

     

                            '' قاروراتالوغلȖ  ملء ''2الأشغʦلة ''                      '' إجلاء العلʔ الʱاهʚة ''5الأشغʦلة 
               

24

25

20

dD

X2.(X105+X106)

2

X26

X2

d

26

21

23

dC

c

= 1

22    T1         dC

t1/X22/20S

51

52

50

( X105 + X106) . Dcy

KM2

53

k3

.

Init

.k2 

dG+

dG-

g1

g2

54 KM2

cp2 . Auto.k2

cp2 . cy/cy

 

  :إنʱازات تؒʹʦلʦجॻة  .10
o ʗف وعʵؒة دارة الʚاهʱة الॻنʦالؒارت ʔل :   العلȜʵ01ال 

 

عداد بالدارة 
2x74LS90

RAZ

+24v

VBE

KA

0X

BPW96

S

R

R2

R1

Tr2

+5V

Pull up

Q

Q

دارة منطقية

R

cp1

D

BC548

R3

+12V +5V

Tr1

TTL

RB

2N2222

DRL

BC548

R5 R6
LD271

Relais

1 2

R4

Tr

المخارج

RR
IF=20mA

VF=2V

N3=50
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o اعةʴدارة إشارة ال  Hةʱمʗʹʸارة الʗالǺ NE555  ل الإزاحةوʱل:   سȜʵ02 ال 
 

S
P

C

R1

+6V NE555 ةʱمʗʹʸارة الʗال 
  

D1

R2

1

8

5K

5K

5K

7

5

6

2

R

S R0

Q

GND

3

+

-
+

-

Tr

AOP1

AOP2
VS

A

B

 
سجل إزاحة حلقي
2 x  74 LS74 

NOR

CLR

C

R

5+ V

VC

QA     QB    QC    QD 

X51

4

+5V

RAZ

D2

RAZ

OR

DA

SR=1100
نحو محرك قناة السدادة

X42 +X43

(QAQBQCQD) 

نبضات   4إرسال 
SR يدويا لشحن

BP

H

R

5+ V

OR

AND

AND

A   الدارة

VB

VA

B   الدارة

½P

½P

  
P =10KΩ، R2 =4.7KΩ  ،C =100μF ،R1 =10KΩ         

o  جلةʓʸدارة الT1  امʸوصʙفي الؒه ʤȜʲʯلل KEV :لȜʵ03 ال 
 

+

-V-

V+

0V

Vcc = +10V

2R
P

R

R B

D

AOP
R 1

C1

Vs

BC137

VB

KA KEV EV

24V~ 220V~

حيادي    N

R

X12

VEB

IB

IC

KEVKA

74
LS

14

B

VC1

1       2

2R

V-

VEC

R

VRR

Vcc  =+12V 

   
 P =10KΩ                                                                                                   ، R1 =47KΩ   

 04 الȜʵل:  شȜॺة الʯغǻʘة ثلاثॻة الʦʠر .11
 

L1

L2

L3

N

V1

V2

V3

U12

U23

U31

PE

T1

~       ~

+       -
24Vنحو المنفذات المتصدرة

24V~

نحو مقياس المرحلة الكهربائي

~       ~

+       -
12V

T2

~       ~

+       -
6V

T3

نحو المضخمات العملية نحو الدارات المندمجة

220V / 380V    50HZ : لشبكة  ا
 

V2
  ALIM ملامس التغذية 

Q KM
al

im

Bالدارات  

  



   (  PNP -  NPN 

(Relais Électromagnétiques)   

  
  
  
 

(Transformateurs  

  

VCEmaxVCEsat= 0.3V 2N2222 npn 

VCEmaxVCEsat=- 0.2V BC137 pnp 

VCEmaxVCEsat= 0.5V BD 135 npn 

VCEmaxVCEsat= 0.5V BD 134 pnp 

VCEmaxDarlington BD681S 

VCEmaxVCEsat= 0.2V BC548 npn 

 توتر التغذيةالأقصى للتماس
12VDC 
24VDC 
6 VDC 
48 VDC 

17من   10    الصفحة

(BJT   NPNنوع   (Transistors)خصائص المقاحل: 

 (Relais Électromagnétiques خʶائʝ الʙʸحلات الؒهʙومغʹاॻʴॻʟة:  

 : ʝائʶةخॻائȁʙلات الؒهʦʲʸال Transformateurs) 

  المرجع
TS40/12 220v / 12v 

TSZSW30.002M 220v / 24v 
TS40-022 220v / 9v 

TSZZM100-24V 220v / 24v 

  )من و۴ئق الصانع( :   74LS74 الʗارة الʗʹʸمʱة

ICMAX VBE = 0.75V Pmax = 500mW CEmax= 40V 

ICMAX VBE =- 0.7V Pmax = 0.3W CEmax= -40V 

ICmaxVBE = 1V PMAX= 12.5 w CEmax= 45v 

ICmaxVBE = 1V PMAX= 12.5 w CEmax= 45v 

IVBE = 1.4v ICmax= 4 A CEmax= 100V 

ICMAX VBE = 0.7V PMAX= 628 mw CEmax= 30V 

الأقصى للتماس التيار مقاومة الوشيعة  
360 Ω 10A 
600 Ω 10A 
51 Ω 10A 

2.560 Ω 10A 

      : الملاحق  .10
  

o  01جدول  :

 

o  ولʗ02 ج 

o ولʗ03 ج  :
 

 
S = 40 VA 
S = 30 VA 
S = 40 VA 
S = 100 VA 

  

o ةʱمʗʹʸارة الʗال

  
  

  

β = 100 CMAX =0 .8A 

βmin = 90 CMAX =-0. 6A 

βmin = 40 Cmax= 1.5A 

βmin = 40 Cmax= 1.5A 

/ ICmax= 4 A 

hfe = 100 CMAX 100mA 

 الإستطاعة الإسمية
450mW 
900mW 
900mW 
900mW 



  

  

17من   11    الصفحة

  )من و۴ئق الصانع( :   90LS74 الʗارة الʗʹʸمʱة

  )من و۴ئق الصانع( :   14LS74 الʗارة الʗʹʸمʱة

o ةʱمʗʹʸارة الʗال
  

  
o ةʱمʗʹʸارة الʗال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



17من   12    الصفحة

  العʸل الʠʸلʦب
I.  لʻلʲʯفيالॻʡʦال :  

  . 14/17الصفحة  1وثيقة الإجابة  على ) A0 الʷʻاȋ( أكʺل الʴʱلʽل الॽʣʨفي الʻʱازلي  : 1س
II.  مʹيʚل الʻلʲʯال:  

 ؟ GPN في مʧʺʱ الإنʱاج العادȑ "0"دور الʺʛحلة  ما : 2س
  .  F/ GPN :(10,20,30,40,50):  الʱالي فʛʶ الʱعʧʽʽ : 3س
  .14/17الصفحة  1وثيقة الإجابة  على GS , GCI , GPN:  الʱالॽةالʲلاثة تʙرج بʧʽ الʺʱامʧ مȌʢʵ  ئʷنأ : 4س
  ؟ GS  الأمʧ في مʧʺʱ "201" لʺʛحلةل الأفعال الʺȃʨʶʻة  دور ما : 5س
 . ؟14/17الصفحة  1وثيقة الإجابة  على PC مʧ وجهة نʛʤ جʜء الʦȞʴʱ 3 الأشغʦلة مʧʺʱ أنʷئ : 6س
 .15/17الصفحة  2وثيقة الإجابة  على 2 للأشغʦلة  جʙول معادلات الȌॽʷʻʱ ،الʽʺʵʱل والʺʵارجملء  أكʺل : 7س
  .15/17 الصفحة 2وثيقة الإجابة على  2 للأشغʦلة الهʨائيأكʺل رȌȃ دارة الʺعقʖ :8س
  .؟  X22في الʺʛحلة   dC، لʺاذا تʦ إضافة الفعل 2 لأشغʦلةفي مʧʺʱ ا : 9س
  

o ل اʻغʵفي ت ʤȜʲʯال ʗȂʙلة نʦل دورة بـ( 5لأشغʻغʵل آلي وتʻغʵورةتʗ( اجةʲال ʔʴح ʣخاصة  وذل 

  : الʵʯغʻل الإخʯʯامي أثʹاء
  .15/17الصفحة  2وثيقة الإجابة على  ))د/د(/ألي( تʷغʽل، 5 للأشغʦلة أكʺل رȌȃ دارة الʺعقʖ الؔهȃʛائي : 10س
  ؟dF وdD وهʺا   102الʺʛحلة  أكʖʱ الʺعادلة الʺॽʁʢʻة لأفعال،  GC الॽʁادة في مʧʺʱ  : 11س

 ؟a0.b0.e0.f0.g0 دور قابلॽة الإنʱقال  ما،  GI الʱهʯʽة في مʧʺʱ  : 12س
  .16/17الصفحة  3وثيقة الإجابة  الʛʷوȋ على حʖʶ دفʛʱ (GEMMA).ت.ع.أ.د.دة لـ ʴلقة الʜʳئॽالأكʺل ملء   -: 13س
      -   ʧقال مʱالإن ʦʱي ʅॽاقة (كʢاقة (إلى ) ج ت خارج الʢال ʗʴج ت ت ( ʝȞ؟والع. 

III. ل الʻلʲʯالȏادʸ :  
o ʗف وعʵؒة دارة الʚاهʱة الॻنʦالؒارت ʔل :   العلȜʵ08/17الصفحة    01ال 

 .  الʷʱغʽل الإسʺيفي  وذلʥ؟  R1 حʙد ॽʀʺة الʺقاومة LD271 لʴʺاǽة الʻʲائي : 14س
  .16/17 الصفحة 3وثيقة الإجابة على  (N3=50) الʳاهʜة الؔارتʨنॽة الʷؔف وعʙ العلʖدارة جʙول تʷغʽل  ملء أكʺل : 15س
   3وثيقة الإجابة رقم  علىعلॼة ؗارتʨنॽة  50تʷغʽل دارة الʷؔف وعʙ  في جʙول N3 الॽʁʺة الʛقʺॽة لʺʵارج العʙاد : 16س

     العʙاد؟ الʛقʺॽة لʺʵارجلॽʁʺة ل ʙʯXمʚʻالهʨ  ما .)1  0  0  1  0  0  1  1(X :  هي )15ج( 61/17الصفحة           
 ؟ HEX الʗʴاسي عʙʵ الʤʻامو  BINالʰʹائي الॻʮʠعيفي الʤʻام   N3الॽʁʺة الʛقʺॽة الʶاǼقة لʺʵارج العʙاد  أكʖʱ : 17س
    جاهʜة ةعلॼ 50 لع74LS90  SN ّʙ الʺʙʻمʳة Ǽالʙارة N3 أكʺل رȌȃ الʦॽʺʸʱ الʺʢʻقي لʙارة العʙاد : 18س

  .16/17 الصفحة 3وثيقة الإجابة على        
  ارةʙانع للʸقة الॽغلال وثʱإسǼ74LS90  SN:  11/17 الصفحة  

    ؟ ) =R0(1)= R0(2) = R9(1) = R9(2)   ( 1 لʴالة الʺʙاخل الʱالॽةالʺʨافقة  QA QB QC QDإسʱʻʱج حالة الʺʵارج  : 19س

 ؟ KA الʺار في وشॽعة الʺʛحل ICSAT الॽʱارشʙّة أحʖʶ  : 20س
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o  اعةʴدارة إشارة ال Hةʱمʗʹʸارة الʗالǺ NE555  ل الإزاحةوʱل:   سȜʵ09/17الصفحة   02 ال 
  اعةʴإشارة ال Hةʱمʗʹʸارة الʗالǺ NE555 : 

 . Hلإشارة الʶاعة  Tللʙور ،ثʦ إسʱʻʱج الॼɻارة الॽɾʛʴةtLوزمʧ الʱفȄʛغ  tHلʜمʧ الʧʴʷ الॽɾʛʴة الॼɻارةأكʖʱ  : 21س
 ؟  αوالॼʶʻة الʙورȄة  Tأحʖʶ ؗل مॽʀ ʧʺة الʙور  : 22س
  ؟  Tr  الʺقʴل و RS القلاب ،AOP1 وAOP2 الʺʹʵʺات ،  5kالʺʱʺاثلة  الʺقاومات:العʻاصʛ الʱالॽة دور ؗل مʧ ما : 23س
  ؟ وماذا ʲʺǽلان  ،VB و  VA الʨʱتʧȄʛ  ؗل مॽʀʧʺة أحʖʶ   : 24س

 ل الإزاحةʱس     

   ؟  S   ،X42 ، X43  ،BP: بʙلالة ؗل مH  ʧأكʖʱ الʺعادلة الʺॽʁʢʻة للإشارة   : 25س
  ؟ Bوما هʨ دور الʙارة  ؟  بʙارة أخȐʛ ، أذʛؗ إسʦ الʙارة الʙʰيلة AنʙȄʛ إسʙʰʱال الʙارة   : 26س
 .17/17 الصفحة 4وثيقة الإجابة على ʳʶل هʚا الل الʺʨافȘأكʺل الʺȌʢʵ الʜمʻي  ثʦ ؟ ما نʨع سʳل الإزاحة : 27س

  ارةʗانع للʶقة الॻغلال وثʯإسǺ74LS74 SN   :10/17 الصفحة . 
  ؟( Input : PR=CLR=1 ; CLK=0 )  لʴالة الʺʙاخلالʺʨافقة   (Output : Q)إسʱʻʱج حالة الʺʛʵج  : 28س
  

o  جلةʓʸدارة الT1  امʸوصʙفي الؒه ʤȜʲʯل:  للȜʵ09/17 الصفحة 03 ال  
    ؟  t1أكʖʱ الॼɻارة الॽɾʛʴة لʜمʧ الʱأجʽل   : 29س 
 وماذا ʲʺǽُل ؟ ؟  -Vأحʖʶ الʨʱتʛ  : 30س 
  ؟   C1أحʖʶ سعة الʺʲȞفة  : 31س       

  .  ؟ VB و  VS  ، VR :ؗل مʧ  ʺةॽʀ ،إسʱʻʱج  t1عʙʻ نهاǽة زمʧ الʱأجʽل  : 32س
ا ʨȞǽن  : 33س ّ̋   ؟   IBSATثʦ إسʱʻʱج  ؟ICSAT،أحʖʶ شʙّة الॽʱار VB =0 ل

ُ̋عامل الॼʷʱع ʶǽاوȑ  : 34س   ؟  IBSATلʙʴʱيʙ الॽʱار  RBأحʖʶ الʺقاومة  3ل

  ارةʗانع للʶقة الॻغلال وثʯإسǺ14LS74 SN   :10/17 الصفحة .  
  علّل ؟ ؟مʨف1474LS  Șّهل إخॽʱار الʨʰاǼة الʺॽʁʢʻة  : 35س
  

o  رʦʠة الॻة ثلاثǻʘغʯة الȜॺل: شȜʵ09/17 الصفحة 04 ال  
  ؟ KMALIM  والʺلامQ ʝقاʡع ʸǼاهʨرات الأذʛؗ دور  : 36س

  ثʦ إسʱʻʱج ॽʀʺة ؗل مʻهʺا ؟؟  V1 والʨʱتU23  ʛ ماذا ʲʺǽل الʨʱتʛ : 37س
 ولʗʱالǺ اʹʻعʯʴة:  03 مॻائȁʙلات الؒهʦʲʸال ʝائʶ10/17 الصفحة خ  

  ؟  T2 و   T1الʺʛجع الʺʻاسʖ للʺʨʴلات  أخʛʱ : 38س
  ؟  B  هʨ إسʦ ودور الʙارة  ما : 39س
 

o اعةʠʯفة الإسॻʡو   
 .17/17 الصفحة  4وثيقة الإجابة على   Cو    D اتللʛافع الʱغǽʚة الهʨائॽةدارة  رȌȃ أكʺل : 40س
 .17/17الصفحة  4وثيقة الإجابة على   M1 الإسʢʱاعة للʺʛʴكدارة  رȌȃ أكʺل : 41س
ʛ الʱعʧʽʽ الʵاص Ǽالʺʨزعات : 42س ّʁ  ؟  4/2  الʺʨزع     5/2الʺʨزع   :الʱالॽة  الؔهʛوهʨائॽة ف
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ʔواللق ʤة .............................    .................. :الاسǺقة الإجاॻة:   (1وثǺتعاد مع أوراق الإجا(  
  )A0 الʹʵاȉ الॻʮاني(: الʲʯلʻل الॻʡʦفي الʯʹازلي   :  1ج

قارورات 
فارغة 

A1

………………………
………………..……

A2

………………………
………………..……

A3

………………………
………………..……

A4

………………………
………………..……

A5

………………………
………………..……

قارورات 
مقدمة إلى  

المراكز
………………
………………

……………………
…………………..…

………………………
………………..……

…………………… نظام الملء -
نظام الغلق - ……………………

……………………

………………………………

………………
……………

………………

1 1
1

1

1

ح.ع+تقارير:  1

A0

……. …… … ……… ……. …… … ……… ……. …… … ……… ……. …… … ………

……………

……………

……………

 

  :   الʗʯرّج بʥʻ الʯʸامʥ  :  4ج
  
  

  

  :   PCمʥ وجهة نʙʢ جʚء الʤȜʲʯ  3مʥʸʯ الأشغʦلة  :  6ج
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ʔواللق ʤة .............................    .................. :الاسǺقة الإجاॻة:   (2وثǺتعاد مع أوراق الإجا(  
 : 02 جʗول معادلات الȊॻʵʹʯ ،الʻʸʳʯل والأفعال للأشغʦلة :  7ج

  

  :  20 الʸعقʔ الهʦائي للأشغʦلة : 8ج

&≥1

B  
R

P
A

20 22 23 26
تفرع

&

&

24 25

B
  

A

B
  

A

B
  

A

B  
R

P
A

21

≥1

 :) د/د/(تʵغʻل آلي ''إجلاء العلʔ الʱاهʚة  ''5لأشغʦلة لالʸعقʔ الؒهȁʙائي  :  10ج

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

50

E1 E4

54

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

51

E1 E4

5222
0V

~

F3

F2

14 11  12 F3 F1

F2

F3 14 11  12

auto

c/c

init

E1 E4

53

F314 11  12

x

14 11  12

KM2 dG+ dG-
  

 المرحلة التنشيط التخميل الأفعال
    20 
    21 
    22 
    23 
    24 
    25 
    26 
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ʔواللق ʤة .............................    .......... :الاسǺقة الإجاॻة:   (3وثǺتعاد مع أوراق الإجا(  
   والʯهʭʻة يالʃɾʦʯ الإسʯعʱالدراسة حلقة :  )GEMMA.(ت.ع.أ.د.لـ د الʚʱئॻة ʲلقةال :  13ج

  

 :  مʦضॺّةة ؕارتʦنॻة علॺ 50 جʗول تʵغʻل دارة الʵؒف وعʗ : 15ج
 

  العناصر
  الحزمة

  المقحل حالة
BPW96 

 حالة
المقحل 
BC548 

 حالة
المقحل 
BC548 

حالة 
  وشيعة
  المرحل

  حالة
R 

حالة 
S 

 𝑸ഥ المخرج

N3 قيم مخارج العداد 

QA1 QB1  QC1  QD1 QA2 QB2 QC2 QD2 

 0    0    1    1 1     0    0    1               غياب العلبة

                   حضور العلبة

                    ثم غياب العلبة

  ॺةʦضّ م ةعلॺ 50 لعǺ SN74LS90   ّʗالʗارة الʗʹʸمʱةالʤॻʸʶʯ الʠʹʸقي لʗارة العʗاد  : 18ج
 

SN7490

R0(1)  R0(2)

QA1    QB1    QC1    QD1

R9(1)  R9(2)

SN7490

R0(1)  R0(2)

QA2    QB2    QC2    QD2

R9(1)  R9(2)

 ...........

INPUTA

INPUTB

INPUTA

INPUTB

H

N 3
=5

0

آ ع

 ...........  
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ʔواللق ʤة : .......................................    الاسǺقة الإجاॻة:   (4وثǺتعاد مع أوراق الإجا(  
  :سʱل الإزاحة  لʗارةالȊʠʳʸ الʚمʹي  : 27ج

QA

QB

QC

QD

H

1

1

0

0

1 2 3 4 5 6 7

X52
 

 
 

  :   Cو     D اتللʙافع الʯغǻʘة الهʦائॻةدارة  : 40ج
  

  
  
  
  M1 دارة الإسʠʯاعة للʙʲʸك : 41ج
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  دهيليس حسام الدين " تحية كبيرة جدا للأستاذ المحترم  والقدير الناشئ "  
  ) بناء هذا الموضوعكان له الفضل الكبير في   الذي ( -ولاية المسيلة  –من مدينة بوسعادة 

  . التوفيق في مشواره المهني مستقبلاونتمنى له 
  

  بن زاوي لمين "المتقاعد  للأستاذ المحترم والقديرالشكر الجزيل " 
  )  هذا الموضوعوتنقيح  مراجعةكان له الفضل الكبير في   الذي ( -  قسنطينةولاية  –من

  الصحة والعافية، ونتمنى له طول العمر 
  

 ذن الله الأستاذ  المغفور علّمو۵ننس من  ولاϵ  محروق رابح" له " 
   –ولاية أم البواقي  –من celec  المدعو

 ). ..... أمين ....وجعل الله هذا العمل صدقة جارية له ......آمييييين  ندعوا له ۲لمغفرة و( 
  

  وعطلة سعيدة للجميع .....التوفيق لجميع تلاميذ الشعبة..... 
  

 ........ سلام..........................الجديدإنتظروا منا 
  


