
ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اܳٺ؞ଫଃات ༥ڎول -- 1 رڢܾ اܳފޝال

:ঌॻل პაႰ ؇ዛኤاଫଃّ؞ ༥ڎول ،R আॻ༟ ݁أݠڣ۰ ᄭᄟدا f ܳٺܝ݆
x

f ′(x)

f(x)
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+ 0 − 0 +

−∞−∞
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−2−2

+∞+∞

f(x)؟ = 4 ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ༡ߺࠊل ༟ڎد ި۱ و݁؇ f(x)؟ = 0 ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ༡ߺࠊل ༟ڎد ި۱ ؇݁ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ا৕৑ނ؇رة ༥ڎول -- 2 رڢܾ اܳފޝال

:R− {3} আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ f ᄭᄟاᄴᄟا إނ؇رة ༥ڎول إܳ٭۹
x

f(x)

−∞ −2 1 3 +∞

− 0 + 0 − +

.f(x) ⩾ 0 ۰࿩ਜ਼اଫଐৎ৊ا R ሒᇭ ༡ܭّ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ۰ਃ಻؇ਃಸ ڢݠاءة -- 3 رڢܾ اܳފޝال

.f(x) = x2 + bx+ c ًـ: R আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ f ᄭᄟاᄴፁዧ ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࡺ࢘ࢦټ٭ܭ ި۱ (Cf)
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.c و b มฆ݄ڢ٭ اݿྥٷٺھ ቕ቉ ،f(x) < 0 ۰࿩ਜ਼اଫଐৎ৊ا ༡ܭّ ቕ቉ ،f ′(1) ؇ًਃ಻؇ਃಸ ඔّ൹༟ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اৎ৊݄؇س -- 4 رڢܾ اܳފޝال

.1 ᄭᄥاܳڰ؇ݬ ذات A اܳٷگޚ۰ ؜ٷڎ ᆙᆘ؇ݿ۬ (T ) و f ᄭᄟدا ปฃۜ݁ٷ (Cf)
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.(T ) గጻዧ݄؇س ᄭᄟ݁أ؇د ا܋ٺص ቕ቉ ،f ′(1) و f(1) ඔّ൹༟ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اৎ৊گ؇ر۰ً اৎ৊ފٺگ٭݄؇ت -- 5 رڢܾ اܳފޝال

:؇ዛኤاଫଃّ؞ ༥ڎول ،R− {1} আॻ༟ ݁أݠڣ۰ ᄭᄟدا f ܳٺܝ݆
x

f ′(x)

f(x)

−∞ 1 +∞

− −
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.(Cf) ปฃۜٷగጻዧ اৎ৊گ؇ر۰ً اৎ৊ފٺگ٭݄؇ت ݁أ؇د৖৑ت اݿྥٷٺھ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ۰ਃಸ؇ފ੆اࠍ اৎ৊ٺٺ؇ܳ٭؇ت -- 6 رڢܾ اܳފޝال

.u5 = 13 و u0 = 3 ۋ٭ت: ۰ਃಸ؇ۋފ ݁ٺٺ؇ܳ٭۰ (un)

n 0 1 2 3 4 5

un 3 . . . . . . . . . . . . 13

.S = u0 + u1 + · · ·+ u20 وا௯௫௵݄ިع u20 اۋފص ቕ቉ ،r ا৙৑ݿ؇س أو༥ڎ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ا୒ୖٷڎݿ٭۰ اৎ৊ٺٺ؇ܳ٭؇ت -- 7 رڢܾ اܳފޝال

:(vn) ۱ٷڎݿ٭۰ ৎ৊ٺٺ؇ܳ٭۰ ሌᇿو৙৑ا اࠍ੆ڎود ஓ୷ټܭ ႟ၽاܳލ
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.v0 + v1 + · · ·+ v9 وا௯௫௵݄ިع v10 اۋފص ቕ቉ ،v0 و q ا৙৑ݿ؇س ඔّ൹༟ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اৎ৊ލٺگ۰ إނ؇رة -- 8 رڢܾ اܳފޝال

:ঌॻل პაႰ اৎ৊ލٺگ۰ ؇ዛውܳدا وᎂނ؇رة ،R আॻ༟ ఈዳዧނٺگ؇ق ᄭᄥً؇ڢ ᄭᄟدا f ܳٺܝ݆
x

f ′(x)

−∞ −1 2 +∞

− 0 + 0 +

اܳٺأܹ٭ܭ. ؕ݁ ؇ዛውܹوڣ؇ݬ ؇ዛውޗٴ٭أ ༡ڎّد f؟ ᄭᄟاᄴᄟا ّگٴ۳ܹ؇ ො੼ܹ٭۰ ༡ڎل۰ ڢ٭۰݄ ቕመ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اৎ৊ލٺگ۰ ᄭᄟاᄴᄟا ปฃۜ݁ٷ -- 9 رڢܾ اܳފޝال

:R আॻ༟ ݁أݠڣ۰ f ᄭᄟاᄴᄟ f ′ اिऻ۾׫ؠ١ ႞႐اႥኲቘ ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࡺ࢘ࢦټ٭ܭ ި۱ ሒᇿ؇اܳٺ ปฃۜٷৎ৊ا
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اܳگ٭۰݄ ᄭᄥڣ؇ݬ ඔّ൹༟و واܳگࡗࡲ)، اዛዊܳ؇ل؇ت ۋފ؇ب (دون f ᄭᄟاᄴᄟا ّ؞ଫଃات ༥ڎول ႟ၽّނ اڤۻ܎ال:
ا௱௯௫ܹ٭۰. اܳأޙ݄ް اࠍ੆ڎل۰

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ا৙৑ݿ٭۰ ᄭᄟاᄴᄟا -- 10 رڢܾ اܳފޝال

:ᄭᄟأ؇دৎ৊ا R ሒᇭ ༡ܭّ اڤۻ܎ال:
e2x − 3ex + 2 = 0

(X = ex ݪؕ (إرނ؇د:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اܳߺࠊ༚؇رറണ೭٭۰ ᄭᄟاᄴᄟا -- 11 رڢܾ اܳފޝال

ًـ: اৎ৊أݠڣ۰ g ᄭᄟاᄴᄟا ܳٺܝ݆
g(x) = ln

(
x− 1

x+ 2

)
x

x − 1

x + 2

x− 1

x+ 2

−∞ −2 1 +∞

.g ᄭᄟاᄴᄟا لژ ّأݠ ۰༟ިᆇ୞୘ Dg ඔّ൹༟ ቕ቉ ا৕৑ނ؇رة ༥ڎول კაႰأ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اዛዊܳ؇ل؇ت -- 12 رڢܾ اܳފޝال

:ඔ൹اܳٺ؇ܳ٭ٺ ඔ൹ਐಱ؇ዛዊܳا اۋފص اڤۻ܎ال:
lim
x→0

e3x − 1

x
و lim

x→+∞
(x− lnx)

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ا༟৙৑ڎاد -- 13 رڢܾ اܳފޝال

:z اৎ৊ݠ܋ص اܳأڎد ݬިرة M اܳٷگޚ۰ اৎ৊ݠ܋ص، اৎ৊ފٺިي ሒᇭ

ℜ

ℑ

O 1

1
M

.z8 اۋފص ቕ቉ ،๴ང৙৑ا ႟ၽاܳލ আॻ༟ z ا܋ٺص اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ا৖৑ۋٺ݄؇৖৑ت -- 14 رڢܾ اܳފޝال

إرոຖع. دون ሒᇿاܳٺިا আॻ༟ ඔ൹ਐಱ ாண ؇ًਃಮ؜ލިا ૭૙ۜص ਃಸݯ؇ء. 2 و ᆇᅵݠاء ل؇ت ாண 3 ً۬ ܋྘ݴ
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اܳߺࠊن. َڰݴ ݆݁ ඔ൹ਐಱ ாண আॻ༟ اࠍ੆ݱިل اۋٺ݄؇ل اۋފص ቕ቉ اܳލ۠ݠة، კაႰأ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ঌॻ݁Ⴄၽاܳٺ اࠍ੆ފ؇ب -- 15 رڢܾ اܳފޝال

:[0; 4] ا௯௫௵؇ل আॻ༟ و݁ފٺ݄ݠة ݁أݠڣ۰ f ᄭᄟاᄴᄟ ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࡺ࢘ࢦټ٭ܭ (Cf)
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.[0; 4] আॻ༟ f ᄭᄟاᄴፁዧ اৎ৊ٺިݿޚ۰ اܳگ٭۰݄ ቕ቉ ،I =

∫ 4

0

f(x) dx اܳٺႤၽ݁ܭ اۋފص اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ۰ਃ಻؇اܳٴ٭ اৎ৊ٷ؇ڢލ۰ -- 16 رڢܾ اܳފޝال

:؇ዛኤاଫଃّ؞ ༥ڎول ،R আॻ༟ ݁أݠڣ۰ ᄭᄟدا f ܳٺܝ݆
x

f ′(x)

f(x)

−∞ 0 2 +∞

+ 0 − 0 +
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−1−1

+∞+∞

દઊ߳݁ٺ݄؇ߌ ඔ൹ّܹ༡ f(x) = m ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ّگٴܭ ؇۳ܹ༥أ ݆݁ มฆܳا m اࠍ੆گ٭ࠔࠫ اܳިݿ٭ޔ ڢࡗࡲ ඔّ൹༟ اڤۻ܎ال:
ً؇ܳݯٴޔ.

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اܳٺٷ؇ޖݠ ஼ணਵਦ -- 17 رڢܾ اܳފޝال

.f(x) = 2x+ 1

x− 1
ًـ: R− {1} আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ f ᄭᄟاᄴፁዧ ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࡺ࢘ࢦټ٭ܭ (Cf)
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ۋ٭ت f(1 + h) + f(1− h) اۋފص ቕ቉ ،(Cf) ปฃۜٷగጻዧ Ω اܳٺٷ؇ޖݠ ஼ணਵਦ ॷॏशڎا༡إ ඔّ൹༟ اڤۻ܎ال:
.h ̸= 0

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اࠍ੆ڎود ଫଃ܋ټ -- 18 رڢܾ اܳފޝال

إނ؇رّ۬: و༥ڎول ،P (0) = 6 ۋ٭ت ༡ڎود ଫଃ܋ټ P (x) = ax2 + bx+ c

x

P (x)

−∞ −1 3 +∞

− 0 + 0 −

.c و b ، a اࠍ੆گ٭گ٭۰ ا༟৙৑ڎاد ඔّ൹༟ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اᄴᄟوال ܋ߵ٭ص ߙ -- 19 رڢܾ اܳފޝال

:؇ዛኤاଫଃّ؞ ༥ڎول ،R আॻ༟ ݁أݠڣ۰ ᄭᄟدا f ܳٺܝ݆
.g(x) = ef(x) ًـ: R আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ g ᄭᄟاᄴᄟا ଫଊَأٺ

x

f(x)

−∞ 1 +∞

−∞−∞
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−∞−∞

اࠍ੆ڎل۰. واܳگ٭۰݄ ඔ൹ਐಱ؇ዛዊܳا ۋފ؇ب ؕ݁ g ᄭᄟاᄴᄟا ّ؞ଫଃات ༥ڎول ႟ၽّނ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



ոֵۛמոت ൄളا -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اଫଐܳاۏأ٭۰ اৎ৊ٺٺ؇ܳ٭؇ت -- 20 رڢܾ اܳފޝال

(Cf) ஓ୷ټܭ ႟ၽاܳލ .f(x) = 1
2x+ 1 ۋ٭ت un+1 = f(un) و u0 = 0 ًـ: ݁أݠڣ۰ ݁ٺٺ؇ܳ٭۰ (un).(∆) : y = x واৎ৊ފٺگࡗࡲ

1 2 3
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(Cf)

(∆)
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۱ٷڎݿ٭۰ ݁ٺٺ؇ܳ٭۰ vn = un − 2 أن ඔّ൹ً ቕ቉ ،؇ዛኞوّگ؇ر (un) ଫଃّ؞ ا෠ູ؇ه ۋިل ᆇ໱໢٭ٷً؇ ݪؕ اڤۻ܎ال:
.؇ዝང؇أݿ ඔ൹ّأ٭ لޚܹص

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ׫ຣڎ߈ߣ) ּڪّר١ ١۝ոຑ) ا߫ࠆࠗܙذـמ١ اݾষݫݻل
:١ּոຖॆूا رؓگ

.(]2;+∞[ ا௯௫௵؇ل ሒᇭ) وۋ٭ڎ ༡ܭ :f(x) = 4 ༡ߺࠊل. ۰ٔఈఃٔ :f(x) = 0 1
.S = [−2; 1]∪ ]3;+∞[ 2

.c = −3 و b = −2 ،f(x) < 0 ⇐⇒ x ∈ ]− 1; 3[ ،(ሐᇭႤၽৎ৊ا اܳگޚؕ (ذروة f ′(1) = 0 3
.(T ) : y = 3x− 1 ،((T ) (݁٭ܭ f ′(1) = 3 ،f(1) = 2 4

.(±∞ (෠ຳިار أڣࠔࠫ ݁گ؇رب y = 2 ᆇᅦިدي، ݁گ؇رب x = 1 5
.S =

21(3 + 43)

2
= 483 ،u20 = 43 ،r = 2 6

.v0 + · · ·+ v9 = 210 − 1 = 1023 ،v10 = 1024 ،v0 = 1 ،q = 2 7
ଫଃّ؞٭ دون f ′ ਍ಾأڎم x = 2 ؜ٷڎ .(؇ዛኤإނ؇ر ଫଃوّ؞ ਍ಾأڎم f ′) x = −1 ؜ٷڎ ො੼ܹ٭۰ ݬ؞ݠى ڢ٭۰݄ وا༡ڎة: ༡ڎل۰ ڢ٭۰݄

༡ڎل۰. ڢ٭۰݄ ༥ިّڎ ఈఃڣ ؇ዛኤإނ؇ر
8

.x = −1 ؜ٷڎ ا௱௯௫ܹ٭۰ اܳأޙ݄ް اܳگ٭۰݄ .[−1; 1] আॻ༟ و݁ٺٷ؇ڢݱ۰ ،[1;+∞[ আॻ༟و ]−∞;−1] আॻ༟ ଩ଐ݁اࢴࣖة f 9
.S = {0; ln 2} و݁ٷ۬ ،X = 2 أو X2 − 3X + 2 = 0 ⇒ X = 1 10

.Dg =]−∞;−2[∪ ]1;+∞[ .]1;+∞[ আॻ༟ ݁ިۏٴ۰ ،]− 2; 1[ আॻ༟ ݿ؇ܳٴ۰ ،]−∞;−2[ আॻ༟ ݁ިۏٴ۰ :x−1
x+2 11

.limx→+∞(x− lnx) = limx
(
1− lnx

x

)
= +∞ ،limx→0

e3x−1
x = 3 12

.z8 = (
√
2)8ei2π = 16 ،z = 1 + i =

√
2 ei

π
4 13

.P = 3
5 · 2

4 + 2
5 · 1

4 = 2
5 .14 ًـ B ،34 ًـ R :B ًأڎ 24؛ ًـ B ،24 ًـ R :R ًأڎ اܳލ۠ݠة: ڣݠوع 14

.= 6
4 = 3

2 اৎ৊ٺިݿޚ۰ اܳگ٭۰݄ ݁ފٺޚ٭ܭ)، + ݁ټܹت ۰༡؇݁ފ) I = 2 + 4 = 6 15
.m ∈ ]− 1; 1] ∪ {3} 16

.(f(x) = 2 + 3
x−1 (৙৑ن f(1 + h) + f(1− h) = 4 ،Ω(1; 2) 17

.c = 6 ،b = 4 ،a = −2 و݁ٷ۬ P (0) = −3a = 6 و P (x) = a(x+ 1)(x− 3) 18
lim±∞ g = ،g(1) = e2 ،[1;+∞[ আॻ༟ و݁ٺٷ؇ڢݱ۰ ]−∞; 1] আॻ༟ ଩ଐ݁اࢴࣖة g :f ′ إނ؇رة ؇ୖ୒ g′(x) = f ′(x)ef(x).0 19

.12 ؇ዝང؇أݿ ۱ٷڎݿ٭۰ :vn+1 =
1
2un + 1− 2 = 1

2(un − 2) = 1
2vn .2 ިොຶ و݁ٺگ؇ر۰ً ଩ଐ݁اࢴࣖة (un) 20


