
اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ۰ਃುاܳިرا اܳލڰݠة -- 1 رڢܾ اܳފޝال

ADN: ይዧـ (۰༱ފٺྡྷފৎ৊ا) ۰ෛ஖؇اܳٷ ᄭᄥاܳފܹފ ݆݁ ඹජء ሒᇭ اܳٷ٭ၯၽ٭ਃಾިڎات ًؕ؇ਐಾ إܳ٭۹
TAC GGA CTT

:۰ਃುاܳިرا اܳލڰݠة ༥ڎول ݆݁ وඹජء
Codon AUG CCU GAA

Acide aminé Met Pro Glu
ا৙৑݁٭ྡྷ٭۰. اᆇᅵ৙৑؇ض ًؕ؇ਐಾ ቕ቉ اৎ৊ިاڣݑ، ARNm اܳـ ၯၽਃ಻٭ਃಾިڎات ًؕ؇ਐಾ ا܋ٺص اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ا৖৑ݿٺྡྷފ؇خ -- 2 رڢܾ اܳފޝال

ا৖৑ݿٺྡྷފ؇خ. ᄭᄥ༡ݠஓ୾ ඔ൹ّوଫଊܳا ܋ߵ٭ص ߙ ᆇᅦܹ٭۰ ਊಾڎأ
و݁؇ ؜ዛዊ؇؟ اৎ৊ފޝول ቕሹ߳ߖ৕৑ا ؇݁ اܳٷިاة؟ ۋگ٭گ٭۰ اࠍ੅ܹ٭۰ ሒᇭ ا৖৑ݿٺྡྷފ؇خ ᄭᄥ༡ਵਦ ّࡤࡲ દઊأ اڤۻ܎ال:

َ؇۳෠ູ؇؟

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ا৕৑ߖஓ୷߳޶ اܳྡྷލ؇ط আॻ༟ اࠍ੆ݠارة ଫଃٔ؊ّ -- 3 رڢܾ اܳފޝال

اࠍ੆ݠارة. ۰༥در ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ إߖஓ୷߳޶ ّڰ؇༟ܭ ۰༟๤ང ّ؞ଫଃات ปฃۜٷৎ৊ا ஓ୷ټܭ
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اܳڰݠق ߓߵاز إ ؕ݁ 65◦C و؜ٷڎ 0◦C ؜ٷڎ اܳྡྷލ؇ط اَأڎام ๤ّཏڣ .আॻټৎ৊ا اࠍ੆ݠارة ۰༥در ඔّ൹༟ اڤۻ܎ال:
.؇݄ዛዊ྘ྲྀ

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ا৕৑ߖஓ୷߳޶ اܳྡྷލ؇ط আॻ༟ pH اܳـ ଫଃٔ؊ّ -- 4 رڢܾ اܳފޝال

(B). و (A) ඔ൹۱ݯ݄٭ ඔ൹ஓ୷߳إߖ ૰૙؇ط আॻ༟ pH اܳـ ଫଃٔ؊ّ ႟ၽاܳލ ஓ୷ټܭ
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.ጵّ጑༟ اৎ৊أڎة؟ ሒᇭ لأ݄ܭ ؇݄ዛኗأ .ቕሹ߳إߖ ႟ၽܳ ا৙৑݁ټܭ pH اܳـ ඔّ൹༟ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ا৕৑ߖஓ୷߳޶ اܳٺڰ؇༟ܭ ۰༟๤ང -- 5 رڢܾ اܳފޝال

.(۰ਐಸ؇ٔ ቕሹ߳ߖ৕৑ا (ᆇᅒ٭۰ [S] ܋଩ଃීة ෂا ଩ଃ܋ߵ ߙ ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ إߖஓ୷߳޶ ܳٺڰ؇༟ܭ ۰ਃಮڎاਐಸ৖৑ا ۰༟๤ཏܳا ଫଃّ؞ ปฃۜٷৎ৊ا ஓ୷ټܭ

0 4 8 12 16 20
0

2

4

6

8

10
Vmax

[S] (mmol/L)

v i

ይዧݠ܋଩ଃة. اৎ৊ݠّڰأ۰ ଩ଃا܋ଫଐܳا ؜ٷڎ ۰༟๤ཏܳا ਊು؇ت ๤ّཏڣ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ل۰ واܳټ؇َި ا৙৑وܳ٭۰ اৎ৊ٷ؇؜٭۰ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا -- 6 رڢܾ اܳފޝال

ا৙৑ۏފ؇م ଩ଃ܋ߵ ߙ ปฃۜٷৎ৊ا ஓ୷ټܭ .30 اܳ٭ިم ሒᇭ َڰފ۬ ً؇ৎ৊ފٺݯڎ ቕ቉ 0 اܳ٭ިم ሒᇭ ஓ୾ފٺݯڎ ೞ಻أر ۋگ݆
اৎ৊ݱܭ. ሒᇭ اৎ৊ݯ؇دة
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اܳڰݠق. ๤ّཏڣ ቕ቉ واܳލڎة)، (اৎ৊ڎة ඔ൹ਐಸ؇༶ݿٺ৖৑ا ඔ൹ً ڢ؇رن اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اৎ৊ݯ؇د ྾ཏ੊اࠍ ྲྀྡྷ٭۰ -- 7 رڢܾ اܳފޝال

Y. රඞف ႟ၽނ আॻ༟ ߓߵو྘ོٷ٭۰ ۰਀ಱඹජ (Immunoglobuline) اৎ৊ݯ؇د ྾ཏ੊اࠍ
اৎ৊ފޝول اࠍ੊ݞء و݁؇ ᆇ໲໢ܭ؟ اৎ৊ފٺݯڎ ܳٺྦྷٴ྘ب ً ݁ިڢأ؇ ቕመ اৎ৊ݯ؇د؟ ྾ཏ੊اࠍ ۰਀ಱඹජ ਐಾܝިن ّܾ ِ݁ اڤۻ܎ال:

َި؜٭ዛው؇؟ ؜݆

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- (VIH) ۰༟؇ٷৎ৊ا ڣگڎان ڣଫଃوس -- 8 رڢܾ اܳފޝال

VIH. ًڰଫଃوس ݁ݱ؇ب ෛஙݧ ؜ٷڎ LT4 ل؇ت اగጻዧڰ؇و ༟ڎد ّޚިر ปฃۜٷৎ৊ا ஓ୷ټܭ
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ل۰؟ اዛውᚶ৖৑؇ز ਵਦఋዳዧاض ؜ਵݪ۰ اৎ৊ݱ؇ب لݱٴں ৎ৊؇ذا .LT4 ༟ڎد ّޚިر ݬژ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اܳأ݄ܭ ᆇᅒިن -- 9 رڢܾ اܳފޝال

ڣأ؇ل. ོྡྷٴ٭۬ ًأڎ ม฀؜ݱ ܳ٭ژ ؗލ؇ء ଫଊ༟ اᆇᅀܳިن ڣݠق ّ؞ଫଃات اܳྥފ۠٭ܭ ஓ୷ټܭ
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اܳأ݄ܭ. ᆇᅒިن ਵਦا༡ܭ ྾ّང ቕ቉ اܳأ݄ܭ، ᆇᅒިن وݿأ۰ ۰༡ීاෂا ᆇᅒިن ڢ٭۰݄ ඔّ൹༟ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اৎ৊ލٴ۹ -- 10 رڢܾ اܳފޝال

دون ঌॻاܳأݯ ม฀اܳأݱ اৎ৊ލٴ۹ ሒᇭ ඔ൹ܳި܋ ఋዳዧݿྥ٭ܭ ۰ਃಮ؇اܳ؞ލ اৎ৊ފٺگٴఈఃت আॻ༟ ོྥټྟب ݁؇دة اܳـܝިرار
ّڰٺ۳ۜ؇. أن

.ጵّ጑༟ اܳأݯᄭᄥ؟ ّگܹݧ আॻ༟ اܳـܝިرار ۋگ݆ ۰༶ཹྥ٭ ؇݁ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ሒᆶިاܳݯ اଫଐܳ܋٭ص -- 11 رڢܾ اܳފޝال

:ሒᆶިاܳݯ ଫଐይዧ܋٭ص اᆇᅹ৕৑؇ܳ٭۰ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا
6CO2 + 12H2O

lumière−−−−→ C6H12O6 + 6O2 + 6H2O

اৎ৊ٷޚ੯੩؟ ඔ൹༶܋ފ৙৑ا ݁ݱڎر و݁؇ اܳـܝ٭݄ިݪ۰ਃಮި؟ ᄭᄥ༡ݠৎ৊ا ّࡤࡲ દઊأ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ඔ൹༶܋ފ৙৑ا إޗఈఃق -- 12 رڢܾ اܳފޝال

ይዧޙఈఃم. ቕ቉ ይዧݯިء ݁أݠݪ۰ ۊ๤ཟاء ݬ؇َأ؇ت ੯੩݁أ ሒᇭ ඔ൹༶܋ފ৙৑ا ଩ଃ܋ߵ ߙ َگ྘ݴ
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૭૜ྥٷٺھ؟ و݁؇ذا ،ปฃۜٷৎ৊ا ጵّ጑༡ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- واܳٺ݄ۛݠ اܳٺٷڰݴ -- 13 رڢܾ اܳފޝال

.(ሒᇿި੆ျ (ᆇ໱໢ݠ ሒᆶ۱ިا ৖৑ وݿޔ ሒᇭ أو (਍ಾڰݴ) ሒᆶ۱ިا وݿޔ ሒᇭ اܳ؞ߺࠊ܋ިز اଫଃ৵৤ৠة ૭૜ٺأ݄ܭ
و༡ڎد ،ඔ൹ܳٺ؇੆اࠍ ሒᇭ ༚ߺࠊ܋ިز ۰਀ಱݞ੊ࠍ ATP) ਀ಱඹජ؇ت (༟ڎد اܳޚ؇ڢ۰ ᄭᄥۋݱ٭ ඔ൹ً ڢ؇رن اڤۻ܎ال:

.؇݄ዛዊ݁ ႟၍ ݁گݠ

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- اܳٺٷڰݴ ݁أ؇݁ܭ -- 14 رڢܾ اܳފޝال

.QR =
VCO2 dégagé
VO2 absorbé اܳٺٷڰݴ ݁أ؇݁ܭ

C6H12O6 +6O2 → 6CO2 + ይዧ؞ߺࠊ܋ިز: اၯၽܳ٭۰ اܳٺٷڰފ٭۰ ا৙৑܋ފڎة ؜ٷڎ QR اۋފص QR؟اڤۻ܎ال: = 0,7 و༥ڎَ؇ إذا ૭૜ྥٷٺھ ݁؇ذا .6H2O

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ا௱௯௫٭ޔ ڢ؇ع ّިݿؕ -- 15 رڢܾ اܳފޝال

اܳޙ۳ݠة. ො੼ިر ؜݆ اܳٴأڎ ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ا௱௯௫٭ޔ ڢ؇ع ෛේިر ᆇᅦݠ ႟ၽاܳލ ஓ୷ټܭ
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.cm/an ًـ اܳޙ۳ݠة ؜݆ ۰༲اܳݱڰ٭ اਐಸأ؇د ۰༟๤ང اۋފص ቕ቉ اܳݱۛިر، ᆇᅦݠ ଫଃّ؞ ݬژ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- (Subduction) اܳ؞ިص -- 16 رڢܾ اܳފޝال

ො੼٭ޚ޶. ۊٷڎق ෠ຳިار ڢ؇رة ොູب ا৖৑ෑෂزل ًޝر ّިزع ႟ၽاܳލ ஓ୷ټܭ
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༟ܹ٭۬؟ ࢴࣖل و݁؇ذا اৎ৊ފٺިى؟ ۱ڍا ް݄૭૏ ݁؇ذا اܳٴޝر. ّިزع ݬژ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ඔ൹ّوଫଊይዧ اܳڰݠاؗ٭۰ اܳٴྡྷ٭۰ -- 17 رڢܾ اܳފޝال

.؇ዛውًިޖ٭ڰ ߙߵਊಾޔ ො੼ڎدة ڣݠاؗ٭۰ ྲྀྡྷ٭۰ اଫଊܳو྘ོٷ؇ت ّܝྥފص
.ඔ൹ّوଫଊይዧ (اܳټ؇ܳټ٭۰) اܳڰݠاؗ٭۰ اܳٴྡྷ٭۰ আॻ༟ ොູ؇ڣޓ มฆܳا اෂීواًޔ ݆݁ أَިاع ۰ٔఈఃٔ ாணاذ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ۰ਃಮ؇ًاܳـ۳᠌ݠ ا୒ୖ۠ݠة -- 18 رڢܾ اܳފޝال

.ሒᆶ؇ً۳ݠ៺ ܳٺ٭؇ر وෛຶݯأ۬ pH = 3 وݿޔ ሒᇭ َݯأ۬ ،6 ૭૜؇وي ᄩᄟ ipH ڢ٭۰݄ มฃأ݁٭ ᆇᅵݥ
රජ؇ዛኗ؟ ڢޚص أي ިොຶو اܳިݿޔ؟ ۱ڍا ሒᇭ มฃ݁٭৙৑ا ࠯࠵࠺݄ݥ اᆇᅹ৕৑؇ܳ٭۰ اܳލۜٷ۰ ؇݁ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- واఈዳዧذات اᄳᄟات -- 19 رڢܾ اܳފޝال

.ඔ൹دل؇༟ દઊިأۊ ඔ൹ً ߌߵُڣݥ ྘ྲྀٷ݄؇ ،ඔ൹ۋگ٭گ٭ ඔ൹ّ݁ިأ ඔ൹ً اࠍᄴᄥ੊ي اܳޚأܾ لگُٴܭ
اᄳᄟات. ݁ڰ۳ިم আॻ༟ ً؇৖৑؜ٺ݄؇د اఈఃৎ৊ۋޙ۰ ۱ڍه ๤ّཏڣ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ܋ץמ֔מ١ اڤ֔ݫݻم -- ոֵت اڤ׭ոֿܙ അ೪ּ ڲۻոּؠ١
دڢ٭گٺ؇ن اৎ৊ڎة: -- ۰ᆇᅹଫଐܳا -- 20 رڢܾ اܳފޝال

ّިڢژ ߓߵاਲ਼ਦة มᘟውྡྷོو AUG اܳٴڎال۰ ߓߵاਲ਼ਦة ਊಾڎأ ၯၽਃ಻٭ਃಾިڎة، 30 ݆݁ ਐಾܝިن ARNm ۰਀ಱඹජ
UAA..ጵّ጑༟ اܳٷ؇༇ຐ؟ اܳٴྟٺ٭ڎ ሒᇭ ا৙৑݁٭ྡྷ٭۰ اᆇᅵ৙৑؇ض ༟ڎد ቕመ اڤۻ܎ال:

:۰ً؇༥৕৑ا



اڤ׫ຣڎ߈ߣ) ּڪّר١ ١۝ոຑ) ا߫ࠆࠗܙذـמ١ اݾষݫݻل
:١ּոຖॆूا رؓگ

Glu – Pro – Met اܳٴྟٺ٭ڎ: U). ًـ T لݥ ّأި ؕ݁ ۰ෛ஖؇اܳٷ ᄭᄥاܳފܹފ ؕ݁ (اܳٺႤၽ݁ܭ AUG CCU GAA ARNm:
أ݁٭ྡྷ٭۰). أᆇᅵ؇ض 3)

1

.۰ෛ஖؇اܳٷ ᄭᄥފܹފይዧ ۰დაჂ݁ رݿިل) (ARN ARNm ۰਀ಱඹජ وོྡྷٺھ ًިࡺࢋࢦଫଃاز، ARN ቕሹ߳إߖ ਐಸڎ༠ܭ اܳٷިاة، ሒᇭ ّࡤࡲ 2
ෛູݠب :65◦C ؜ٷڎ اࠍ੆ݠارة. ً؇رّڰ؇ع اܳྡྷލ؇ط لأިد (༟ܝިس) ݁ޝڢب ོྦྷٴ٭ޔ :0◦C ؜ٷڎ .37◦C আॻټৎ৊ا ۰༥رᄴᄟا

༟ܝިس. ଫଃ༚ و۱ި اܳڰأ؇ل) و݁ިڢأ۬ اܳڰݠاؗ٭۰ ྲྀྡྷ٭ٺ۬ (ڣگڎان ቕሹ߳ߖ৕৑ا
3

.๴ཟᆇᅵ وݿޚ۳؇ ৙৑ن اৎ৊أڎة ሒᇭ لأ݄ܭ (ඔ൹اܳٴྟފ (݁ټܭ A ቕሹ߳ߖ৕৑ا .≈ 7 أ݁ټܭ pH B: ،≈ 2 أ݁ټܭ pH A: 4
اܳأޙ݄ް ؇ዛው݄ڢ٭ ۰༟๤ཏܳا ڣٺٴܹؐ ܋଩ଃීة)، ෂ؇ً ቕሹ߳ߖ৕৑ا (૰૜ٴؕ ᄭᄟި݁ލ؞ ቕሹ߳ߖఇዳዧ ᄭᄟ؇اܳڰأ اৎ৊ިاڢؕ ႟၍ ّܝިن اৎ৊ݠّڰأ۰ ଩ଃا܋ଫଐܳا ؜ٷڎ

.[S] ل؇دة ߓ߳ ߙ߳ࢴࣖ ৖৑و Vmax

5

(LB ذاாணة ఈః༠ل؇ ႟ၽ૰૜ اܳފྟص: أޗިل. وࣁࣖوم (ଫଃًܝټ ଫଊأ܋ ଩ଃ܋ߵ (ߙ وأނڎ ً ޖ۳ިرا أ๤ངع ل۰ اܳټ؇َި ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا
َڰފ۬. اৎ৊ފٺݯڎ আॻ༟ ۰༟๤๎ื ਐಾأݠف ሌᇿو৙৑ا ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا ఈః༠ل ذاாணة)

6

ඔ൹݁ިڢأ ᆇ໲໢ܭ .೑ಱଫଊاܳـܝ ۰ਃಮ؇਍ು ෠ຳފިر ਊಾਵਦޚ۰ ۊڰ٭ڰٺ؇ن وݿܹފܹٺ؇ن ٔگ٭ܹٺ؇ن ݿܹފܹٺ؇ن ྲྀྟٺ٭ڎل۰: ݿఈఃݿܭ 4 ݆݁ ਐಾܝިن
.؇ዛውَި؜٭ ؜݆ ᄭᄟފޝوৎ৊ا اৎ৊ٺ؞ଫଃة اৎ৊ٷޚگ۰ ሒᇭ اৎ৊ފٺݯڎ ܳٺྦྷٴ྘ب

7

ڣ؆ن ل۰، واࠍ੅ߺࠊ اࠍ੅ܹޚ٭۰ ඔ൹ਐಸ؇༶ݿٺ৖৑ا ོྡྷލޔ LT4 أن ؇ஓ୾ .(؇ዛኞݠෛຬو ዛው૭૏ڎڣ۳؇ (اܳڰଫଃوس ً ࣁࣖر෠ຬ٭؇ LT4 ༟ڎد ཯ྥٷ؇ڢݧ
ل۰. اዛውᚶ৖৑؇ز اਵਦ৙৑اض ڣٺޙ۳ݠ ሒᇼ؇ٷৎ৊ا اࠍ۳੊؇ز لݯُأژ ؇ዝཡَگ

8

(دۊިل ا৖৑ݿٺگޚ؇ب زوال اৎ৊ݠا༡ܭ: .30 − (−70) = 100mV اܳأ݄ܭ ᆇᅒިن ݿأ۰ ،−70mV ۰༡ීاෂا ᆇᅒިن
.۰༡ීاෂا ᆇᅀܳިن اܳأިدة ቕ቉ ا৖৑ݿٺگޚ؇ب، ڣݠط ،(K+ (රඝوج ا৖৑ݿٺگޚ؇ب ؜ިدة ،(Na+

9

ᄴᄟިਐಱ ఈఃڣ اܳگٷިات، ਍ಾڰٺں ৖৑و ོྦྷٴٺ۬ ڣ٭݄ٷؕ ඔ൹ܳި܋ ا৙৑ݿྥ٭ܭ ݁ފٺگٴఈఃت ොຬٺܭ اܳـܝިرار :(ጵ጑ނ) ᄭᄥاܳأݯ ਐಾگܹݧ ৖৑
.௧ௌ݁ލٴ ًأڎ ᆇᅦܭ ᆇᅒިن

10

గጻዧ؇ء). ሒᆶިاܳݯ ጵ጑༲ء/اܳٺ؇ৎ৊ا (أ܋ފڎة اৎ৊؇ء ި۱ ੯੩ٷޚৎ৊ا O2 ݁ݱڎر اࠍ๤ཟ੅اء. اܳݱ؇َأ۰ دا༠ܭ اܳٺ٭ఈః܋ިࢴࣖ أؗލ٭۰ ሒᇭ ّࡤࡲ 11
أن ૭૙ྥٷٺھ .଩ଃ܋ଫଐܳا و཯ྦྷٴب ا৖৑َޚఈఃق ਐಱިڢژ اܳޙఈఃم ሒᇭو ،(ඔ൹༶܋ފ৙৑ا (اَޚఈఃق O2 ଩ଃ܋ߵ ߙ ߌ߳داد اܳݯިء ሒᇭ

اܳݯިء. ਐಱޚܹص (۰ਃಮިاܳـܝ٭݄ިݪ ᄭᄥ༡ݠৎ৊ا) O2 اَޚఈఃق
12

ሒᇭ ڣگޔ، ATP 2 اܳٺ݄ۛݠ: ܋ިިࢾࣖري. واৎ৊٭ٺ اܳފଲ୍ي) ጵ጑༲اܳٺ) ሌᇿިୖ٭୒ا ሒᇭ ATP، 38 ሌᇿإ 36 ሒᇿۋިا اܳٺٷڰݴ:
.(CO2 و ا਒ಱ৕৑؇َިل ۬෠ູ؇َ) ঌ႓၍ ଫଃ༚ ا୒ୖڎم ৙৑ن ،ሌᇿިୖ٭୒ا

13

(اይዧ٭ྟ٭ڎات). ا۱ᄴᄟިن أ܋ފڎة আॻ༟ ࢴࣖل QR ≈ 0,7 ل؇ت). ୍ଲݿ اৎ৊ޝ܋ފڎة (اৎ৊؇دة QR = 6
6 = 1 14

v = :۰༟๤ཏܳا ༥ڎࢴࣖة). ڢ๤དྷة ႟ၽ૰૜ ݁ٷޚگ۰ (اܳޙ۳ݠة ݁ٺٷ؇ޖݠ ႟ၽ૰૖ اܳޙ۳ݠة ؜݆ ً؇ਐಸ৖৑أ؇د اܳݱۛިر ᆇᅦݠ ߌ߳داد
.100 km
5Ma =

107 cm
5× 106 an = 2 cm/an

15

ࢴࣖل (Benioff)، ྘ྲྀٷ٭ިف ݁ފٺިى ް݄૭૏ ݁؇فܭ ݁ފٺިى আॻ༟ ਐಾިزع ڣ۳޶ اࠍ੅ٷڎق، ؜݆ ً؇ਐಸ৖৑أ؇د اܳٴޝر ᆇᅦݑ ߌ߳داد
ل۰. اܳگ؇ر ۰༲اܳݱڰ٭ ොູب ا௱௯௫٭ޚ٭۰ ۰༲اܳݱڰ٭ ؗިص আॻ༟

16

గጻዧ؇ء. اႤၽܳر۰۱ واܳٺ༶؇ذً؇ت ا୒ୖ٭ڎروۏ٭ྡྷ٭۰، اෂීواًޔ اܳލ؇ردل۰، اෂීواًޔ ،(ඔ൹٪ྥފ྘اܳފ ඔ൹ً) ೑ಱଫଊاܳـܝ ۰ਃಮ؇਍ು اࠍ੊ފިر 17
(ا۳ৎ৊ٴޔ). اܳފ؇ܳص اܳگޚص ިොຶ රජ؇ዛኗو ݁ިۏٴ۰ ොஙٷ۰ ڣ٭݄ۜܭ ߓߵوّިَ؇ً) (لܝྥފص أݿ؇س ݿߺࠊك ጥ጑૭૏ :pH < pHi 18
ڣ٭گُٴܭ. ఈ႙၍ذات اܳޚأܾ আॻ༟ ਐُಱأݠف ৖৑ (HLA)؛ CMH ਀ಱඹජ؇ت ڣٷڰݴ اৎ৊ިرٔ؇ت َڰݴ ؇݄ୖ୒ اࠍ੆گ٭گ٭؇ن اܳٺިأ݁؇ن

وߌߵُڣݥ. ً ৖৑ذاّ؇ اܳޚأܾ ଫଊڣ٭أُٺ CMH ሒᇭ ෛຬٺܹڰ؇ن اܳأ؇دل؇ن ا৙৑ۊިان
19

أ݁٭ྡྷ٭۰. أᆇᅵ؇ض 9 ݆݁ ਐಱܝިن اܳٴྟٺ٭ڎ :มฃأ݁٭ ᆇᅵݥ ৙৑ي ૰૜ڰݠ ৖৑ اܳٺިڢژ راਲ਼ਦة راਲ਼ਦات، 30÷ 3 = 10 20


