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:الآتيين الموضوعين أحد ختاري أن المترشح على 

لالأو  الموضوع
( على الموضوع صفحات05يحتوي الصفحة)( الصفحة10من1من (10من5إلى

( ل: الأو  نقطة(11الجزء
( ل: الأو  نقاط(04الت مرين

ه خلايا ال   المُشع 15الأوكسجين يُستخدم ماغذي تمتص  وير صالت   عن طريق ةالحيوي   همادراسة وظائفل أو القلب الد 
عن تفك ك أنويةالن اتجة  البوزتروناتتُستعمل  حيث ،(يصوير بالإصدار البوزترون)الت   PETي المقطعيالطب  

 .الطبيالت صوير هذا في   15الأوكسجين 
.ةالابتدائي   ة المشع ةمن الأنوي %99كمعدوماً عند تفك   15الأوكسجين من شعاعي لعي نة مشع ةمكن اعتبار الن شاط الإيُ 

الت  الن يهدف دراسة إلى الإمرين للأوكسجينشاط 15شعاعي
8
Oالمشع.

15الأوكسجيننواة ك تفك  ت
8
O  ً15نواة الأزوتإلى تلقائيا

7 N وبوزترون.
 .الإشعاعياذكر خصائص هذا الت فك ك  .1

 ه.حد د نمطك و الت فك   اكتب معادلة. 2

ماغ عن طريق الت  بغرض دراسة الوظيفة . 3 نعتبرها  0tفي لحظة حقن مريضتم   PETصوير المقطعيالحيوية للد 
15كسجين المشعو الأى أنوية يحتوي عل مشع بماءمبدأ للز من 

8
O.

lnيالبيانالمنحنى على  نالة مُناسبة تحص  بمساعدة برمجي   ( )A f t   (1كل)الش 
.tللعي نة في لحظةشعاعي الإشاط الن   Aحيث

)اكتب عبارة .1.3  )A t   بدلالةللعي نة شعاعي الإشاط الن:t   من، الز
        0و 15للأوكسجين  كفك  ثابت الت

A  الابتدائي شعاعي الإشاط الن
lnثم  استنتج عبارةللعي نة       ( )A t   ابقة.بدلالة المقادير الس

0و  من كل  قيمة د ج   ،يالبيانالمنحنى اعتمادا على  .2.3 
A.

.15الأوكسجين زمن نصف عمر  1/2t. استنتج 3.3 
النادءًب. 4 اعتبار يُمكن لحظة أي )شعاعيالإشاط من )A tًمعدوما ؟للعينة
ر استعمال الأوكسجين. 5 .صوير المقطعيفي عملية الت   15بر 
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 نقاط( 40التمرين الثالث:) 
الهدف من إضافة قطرات من حمض الكبريت المركّز: تسريع التفاعل.. 1

0,250,25

ة التفاعل مع التسمية:. معادل2
2 5 2 2 5

( ) ( ) ( ) ( )HCOO C H l H O l HCOOH l C H OH l    

تسمية المركبات الناتجة وفق التسمية النظامية: 
 الاستر: ميثانوات الايثيل.  
.         HCOOHالحمض: حمض الميثانويك

الكحول: الايثانول
2 5

C H OH

0,50

0,25 3

1,25

. حساب 1
0
( )n E  و

0 2
( )n H O   :   0 0

0

m V
n

M M


 

3 3 3

0 0 2

917 8 10 10 3,6 10
( ) 0,1 , ( ) 0,2

74 18
n E mol n H O mol

    
  

0,25 3

0,75

م التفاعل:. جدول تقد4
2 5 2 2 5

HCOO C H H O HCOOH C H OH    معادلة التفاعل
الحالةالتقدمmolكميات المادة بـ

000,20,10x بتدائيةالا
xx0,2 x0,1 xxالانتقالية

fxfx0,2 fx0,1 fxfxالنهائية

0,500,50

. استخراج الخاصيتين مع التبرير:5
750min   تفاعل بطيء لأن مدة التفاعل تقريبا - 12,5

f
t h.

0,46تفاعل غير تام لأنّ  - 1f .
0,500,50

. تبيان العبارة:4

لدينا:    
max

( )
( )

x t
t

x
 

max

f

f

x

x
 

1
2

1 1
2 2

max max

( )
( ) ( )

2 2

f f
x tx

t t
x x


    

1استنتاج قيمة   
2

t :1   بيانيا
2

( ) 0,23t  1بالإسقاط نجد
2

100mint .

0,25 3

0,75

. إيجاد قيمة7
1/2

( )v t     : :لدينا( )
( )

dx t
v t

dt
.

ولدينا
max

( ) ( )x t x t شتقاق بالنسبة للزمن نجد: بعد الا
max

( )
( )

d t
v t x

dt




1
2

4 1

1 1 max
2 2

( )
( ) 1,55 10 .min ( )

t

d t
v t mol v t x

dt

   

0,25 3

0,75
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:K. إيجاد قيمة8
   
   2 2

( ). ( )

( ). ( )

f f f f

f ff f

acid alcool n acid n alcool
K

E H O n E n H O
 

ومنه: 
2

(0,2 )(0,1 )

f

f f

x
K

x x


 

لدينا:
max

0,046f fx x mol  :0بالتعويض نجد, 25K.
.صحيحة مقترحة من التلميذأي طريقة بل ق  تُ  ملاحظة:

0,25 3

0,75

. تحديد جهة التطور التلقائي للجملة الكيميائية مع التعليل:9
        

2

( ). ( )
1

( ). ( )

i i
ri

i i

n acid n alcool
Q K

n E n H O
 

لتفاعل تلقائيا في الاتجاه المعاكس )الأسترة(.إذن يتطور ا

0,25 20,50

نقاط( 40)الجزء الثاني: 
نقاط( 40: )تجريبيالتمرين ال

أولا: دراسة سلوك الوشيعة اتجاه مرور تيار كهربائي.
. تحديد طبيعة كل ثنائي قطب:1
1D سمحالناقل الأومي: يمثل المصباح لأنه ا.آني1Lبمرور التيار في
2D  الوشيعة لأنها سمحت بمرور التيار في المصباح اتدريجي2L: يمثل

0,25 2

0,25 2

1,00

R. الشرط: 2 r

مصباحانالتعليل: بما أن ال
1

L و
2

L  يجب أن يكون متماثلانR r يصبح لدينا في النظام الدائم  حتى
في الناقل الأومي والوشيعة. 0Iتيار المارنفس شدة ال

0,25

0,500,75

. معا تدريجيا نآينطف  2Lو  1Lالمصباحانالاقتراح الصحيح: . 1
المصباحان في يصبح القاطعة عند فتح نفسالالتعليل: فيها يمر الوشيعة مع التسلسل التياردارة على

معا وتدريجيا بسبب الوشيعة. نآينطفوعليه 

0,25

0,500,75

 م الانتقالي:ثانيا: العوامل المؤثرة على مدة النظا
. يتم تغيير ذاتية الوشيعة عمليا: تغيير وضعية النواة الحديدية داخل الوشيعة.1

0,250,25

.tزادت مدة النظام الانتقالي Lكلما زادت قيمة-. 2
.tمدة النظام الانتقالي نقصت Rكلما زات قيمة -

0,25

0,250,50

5مقاومة الوشيعة.  r.  قيمة 1 5
5

L L
t r R

r R t
     

 

10(: من أجل 8من المنحنى البياني في الشكل)  HL m 0,5، نجدt ms .
3بالتعويض نجد :  

3

5 10 10
90 10

0,5 10
r





 
   



(.9ملاحظة: يمكن حساب مقاومة الوشيعة من الشكل) 

0,25 3

0,75
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حساب شدة التيار المارة في النظام الدائم في التجربة الأولى . 4
0

12
0,12

10 90

E
I A

r R
  

 

استنتاج قيمة 
bE  1الطاقة المخزنة من أجلt ms :

1tمن أجل   ms   :20بالاسقاط نجد HL m. 
 22 3 4

max m

1 1
I 20 10 0,12 1, 44 10 J

2 2
b ax

E L
       

0,25 2

0,25 3
1,25

ون مدة النظام الانتقالي أكبر.للحصول على حماية أفضل يجب أن تك .5
5لدينا: 

5
L

t
r R

  


.Rأو قيم أصغر لـ Lأكبر من أجل قيم أكبر لـ tمعناه :  
0,25 3

0,75


