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:الآتیین الموضوعین أحد ختاری أن المترشح على 

لالأوّ  الموضوع
نقاط ) 04ل: ( التمرȂن الأوّ  
I(  سǽȞ ȑحتوǽ  تان تحملان الرّقم  9علىȄّرȞ :اللّمس منهاǼ ات متماثلة ولا نفرّق بینهاȄّرȞ1 ات تحملȄّرȞ عȃوأر
:الحوادثفي آن واحد ونعتبر نسحب عشوائǽا من الكǽس ثلاث ȞرȄّات  . 3وثلاث ȞرȄّات تحمل الرّقم  2الرّقم   

 A » : اتȄّرȞ نفس الرّقم  تحملسحب ثلاث   «   ،B » : ات أرقامها مختلفة مثنى مثنىȄّرȞ سحب ثلاث   «

   C : » ات مجموع أرقامها عدد زوجيȄّرȞ سحب ثلاث   «  

احسب   أ)  )1  AP  ، BP و  CP  احتمالات الحوادثA  ،B و C .على الترتیب

بیّن أنّ:  ب)  1
21A CP    ثمّ استنتج A

CP

 2(  X ات التي تحمل الرّقمȄّات، عدد الكرȄّرȞ ة سحب لثلاثǽلّ عملȞǼ Șیرف ȑ2 المتغیّر العشوائي الذ
الرȄاضǽاتيثمّ احسب أمله  Xعیّن قانون احتمال المتغیّر العشوائي -    XE  

II(  نضیف إلى Ȑسمحتوǽالك  Șالسّابn  ة تحمل الرّقمȄّرȞ1 .تین على التوالي دون إرجاعȄّرȞ ثمّ نسحب منه

 ǽساوȑ  1الحصول على ȞرȄّتین لا تحمل أȑّ منهما الرّقم  حتى Ȟǽون احتمال n عیّن قǽمة -   
1
5

نقاط ) 04اني: ( التمرȂن الثّ  
 ( ّمجموعة الفي  حل المعادلة ذات المجهول z   :ةǽالآت  24 4 16 0i z z z   

(  ب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس              وȞالمر ȑالمستوA  ،B ،C وD  ȑنقط من المستو  

4Azحیث:  Dzو Az ،Bz ، Czلاحقاتها على الترتیب    ،B Az i z ، 2Cz i   وD Cz i z 

  Ȟل المثلثي.على الشّ  Dzو Bz ، Czاكتب Ȟلاّ من  أ) )1 

ثمّ تحقȘّ أنّها تنتمي إلى نفس الدّائرة التي ǽُطلب تعیین مرȞزها ونصف قطرها. Dو A  ،B ،Cعلّم النقط  ب)   
  أنّ: برّر أ)  )2  3D B C Az z z z   مینǽثمّ استنتج أنّ المستق BD و AC .انȄمتواز

Bبیّن أنّ:  ب)  A D Cz z z z 

  .همرȞز ثقل G النقطة ثمّ عیّن لاحقة ABDCاستنتج طبǽعة الرȃاعي جـ) 

تحقȘّ أنّ:   )3 D A B Cz z i z z   ّةثمǽّعǽعیّن الأعداد الطب n              ونȞǽ ا.        حتىǽقǽعددا حق

   ,  ; vuO

AD

B C

n
z z

z z
 
 
 



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  نقاط ) 05الث: ( التمرȂن الثّ  

المعرّفة على المجال fادرس اتّجاه تغیّر الدّالة  )1 ;     :بـــ  4
2

f
x

x
x




 2(  nu  :ة المعرّفة بـــǽة العددǽ0المتتال 4u    عيوǽلّ عدد طبȞ من أجلn  ، 1n nfu u 

ثمّ خمّن اتّجاه تغیّر المتتالǽة  2u و 1uاحسب  أ)  nu  

Ȟn ، nuلّ عدد طبǽعيبرهن Ǽالتراجع أنّه: من أجل  ب)    

 جاه تغیّر المتتالǽةاتّ  ادرس جـ)  nu 

3(  nv ة الǽة العددǽمعرّفة علىالمتتال   :بـــ
   

  
أ)
 

أثبت أنّ المتتالǽة nv  ةǽ1أساسها هندس
nبدلالة  ǽُ ،nvطلب ȞتاǼة  2

ثمّ احسب نهاǽة المتتالǽة n بدلالة nuعبّر عن ب)     nu  

 ،  0من n من أجل Ȟلّ  نضع:) 4  1n nS v v v       و  
0 1

1 1 1 ...
n

n
T

u u u
   

ثمّ استنتج أنّ:  n بدلالة nSاحسب  -        21 1
2 2

n

nT n




نقاط )  07 اǺع: (التمرȂن الرّ  
I( g المعرّفة على  الدّالة 0 ;  :بـــ    2 2 4lng x x x  

  وشȞّل جدول تغیّراتها. gادرس اتّجاه تغیّر الدّالة   )1 

احسب أ)  )2  1g  ّلمعادلة ابیّن أنّ ثم  0g x   وحیداحلاّ تقبل  في المجال 3,5 ; 3,6 

إشارة  xاستنتج حسب قǽم) ب    g x  

II( f الدّالة المعرّفة على 0 ;   :بــ 0 0f    ّلȞ 0 ومن أجلx  ،   2 4  lnf x x x x x  

  fc                   المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ȑاني في المستوǽتمثیلها الب

احسب  )1 
0

lim
x

f x

x


احسب و  فسّر النتیجة هندسǽا،   lim
x

f x
 

0x بیّن أنّه: من أجل Ȟلّ  )2    ،    f gx x   ّالدّالة استنتج اتّجاه تغیّرثمf  ل جدول تغیّراتها.وȞّش
بیّن أنّ  أ)  )3  fc قبل نقطة انعطافǽA ، .طلب تعیین إحداثییهاǽُ

عیّن معادلة لـ ب)  T مماس المنحني fc 2 عند النقطة ذات الفاصلة  

ارسم  أ) )4  T و fc    :نأخذ )  1,7f   (  

 حتى تقبل المعادلة  m عیّن بǽانǽا قǽم الوسǽط الحقǽقي ب)    f mx  .ثلاثة حلول
    أنّ:Ǽاستعمال المȞاملة Ǽالتجزئة، بیّن  أ) )5 

ـالحیّز المستوȑ المحدّد ب مساحة A احسبب)   fc  مات التي معادلاتها:وǽ0 المستقy  ، 1x  وx e 

   ,  ; jiO

لوّ انتهى الموضوع الأ 
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انيالثّ  الموضوع
  

نقاط ) 04ل: ( التمرȂن الأوّ  
I(  ȑحتوǽسǽȞ  ض. 10علىǽاللّمس ذات الألوان الأخضر، الأحمر والأبǼ ات متماثلة ولا نفرّق بینهاȄّرȞ
ǼطرȄقة عشوائǽة ȞرȄّة واحدة ونُعرّف قانون احتمال هذه التجرȃة Ǽالجدول الآتي: كǽسال نسحب من  

 المسحوǼة ةالكرȄّ   خضراء   حمراء  بǽضاء
aحیث 

2 a   a 
1

الاحتمال  10
البǽضاء.، ، الحمراء  ثمّ استنتج عدد Ȟلّ من الكرȄّات الخضراء aاحسب قǽمة  - 
II( سنفرض أنّ الǽة واحدة خضراء ،  كȄّرȞ على ȑحتوǽ3  ات حمراء وȄّرȞ6 .ضاءǽات بȄّرȞ

:ونعتبر الحوادث كǽسذا النسحب عشوائǽا وفي آن واحد ثلاث ȞرȄّات من ه

  A: »  ة حمراءȄّرȞ واحدة فقطالحصول على «   ، B: » الحصول على  ّȄرȞط ینتǼالضǼ  من نفس اللّون «

  C :»  لّها من نفس اللّونȞ ستǽات لȄّرȞ الحصول على ثلاث « 

احسب   أ)  )1  P A  ، P B و P C  احتمالات الحوادثA ،B وC .على الترتیب
  الحصول على ȞرȄّتین بǽضاوȄن علما أنّنا لا نحصل على الكرȄّة الخضراء. احتمال احسب ب)   

 2( X ات، عدد الألوان التيȄّرȞ ة سحب لثلاثǽلّ عملȞǼ Șیرف ȑات المس المتغیّر العشوائي الذȄّة.تحملها الكرǼحو  

بیّن أنّ:  -   272 40XP    ن قانون احتمال المتغیّر العشوائيعیّ وX اتيǽاضȄثمّ احسب أمله الر XE

نقاط ) 04اني: ( التمرȂن الثّ  
الآتǽة:  zالمعادلة ذات المجهول  نعتبر في المجموعة) 1  ... E 2 4 0z z    حیث  .قيǽعدد حق

احسب  )أ 21 i    ّعیین للعدد  ثمǽȃن الترȄ2استنتج الجذر 2 i  

1حتى Ȟǽون العدد المرȞب   عیّن )ب    i   حلاّ للمعادلة E  .ثمّ استنتج حلّها الآخر  

1حیث:  3zو 1z ،2z نعتبر الأعداد المرǼȞة )2  1z i    ،2 1z i    و 3 2 1z i 

Ȟل المثلثي.على الشّ  3zو 1z ،2z اكتب Ȟلاّ من أ)  
1حیث:  L ثي للعدد المرȞبȞل المثلاستنتج الشّ  ب)  3

2
L

z z

z




Ȟ13cosل الجبرȑ ثمّ استنتج القǽمة المضبوطة لكلّ منعلى الشّ  L اكتب جـ) 12
π  13وsin 12

π

  نقاط ) 05الث: ( التمرȂن الثّ  

f 3الدّالة المعرّفة على; 
2

    :بـــ  6 2
2 3

x
f x

x

 


و   fc المنسوب ȑاني في المستوǽتمثیلها الب

إلى المعلم المتعامد والمتجانس             و    م ذو المعادلةǽالمستقy x

 nu  :ة المعرّفة بـــǽة العددǽ0المتتال 0u    عيمن أجل وǽلّ عدد طبȞn  ، 1n nfu u  

   ,  ; jiO
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من xمن أجل Ȟلّ  وȃرّر أنّه: fحدّد اتّجاه تغیّر الدّالة Ǽقراءة بǽانǽة، )1  2 ; 0  ،  0f x x 

  الفواصلȞل على ورقة الإجاǼة ثمّ مثّل على حامل محور الشّ  انقل ) أ)2 

( دون حسابها مبرزا خطوȋ التمثیل ).  3uو  0u  ،1u  ،2uالحدود:    
جاه تغیّر المتتالǽة اتّ  خمّن ب)    nu .هاȃوتقار  

Ȟn ، 2لّ عدد طبǽعيبرهن Ǽالتراجع أنّه: من أجل  ) أ)3  nu   

اتجاه تغیّر المتتالǽة حدّد ب)  nu  

 4(  nv ة الǽة العددǽمعرّفة علىالمتتال :بـ 
4 2
1 2

n
n

n

u
v

u






أ)
 

أثبت أنّ المتتالǽة nv  ة أساسهاǽ2هندس
nبدلالة ǽُ ،nvطلب ȞتاǼة عǼارة 7

ثمّ احسب نهاǽة المتتالǽة nبدلالة nuعبّر عن ب) nu

 5(   nw ة الǽة العددǽمعرّفة علىالمتتال :بـ  ln nnw v

أ)
 

أنّ المتتالǽة بیّن nw ةǽطلبحسابǽُ ، .تعیین أساسها وحدّها الأول
 ، من nمن أجل Ȟلّ  :هبیّن أنّ  ب)       10

1 1 ln 2 ln 7 4ln 22
...

nw w w n n        

نقاط )  07اǺع: ( التمرȂن الرّ  

f دّالة المعرّفة علىال 

* :بـــ   2
5 4

1
1

x

xf
e

x
e







و fc المنسوب إلى ȑاني في المستوǽالمعلم تمثیلها الب 

المتعامد والمتجانس              
احسب النهاǽات:   )1  lim

x
f x

 
،  

0
lim
x

f x


، 
0

lim
x

f x


 ، lim
x

f x
 

ر النتائج هندسǽا.   ثمّ فسِّ

   ،*من xمن أجل Ȟلّ بیّن أنّه:  )أ  )2     
 22

2 2 2 1
1

x x x

x
f

e e e
x

e
  



  ثمّ شȞِّل جدول تغیّراتها. fاتّجاه تغیّر الدّالة  استنتج ب)   

*  ،من xمن أجل Ȟلّ بیّن أنّه:   )3     3f fx x     اوǽر النتیجة هندس  ارسم المنحني ثمّ  فسِّ fc

  ،*من xتحقȘَّ أنّه: من أجل Ȟلّ  أ)  )4   914 2 1 1

x x

x xf
e e

x
e e

 
  

 



 



 مساحةال بدلالة  احسب ب)  A المحدّد بـل ȑلحیّز المستو fc  :مات التي معادلاتهاǽوالمستق
  4y     ،x   2 وlnx     :2حیثln     ّاحسبثم  lim





A

 5( g 1الدّالة المعرّفة على المجال;    :بــ   lng fx x

1xتحقȘَّ أنّه: من أجل Ȟلّ -    ،   2
2

2
1

g
x

x
x





شȞّل جدول تغیّراتها.ثمّ  g الدّالة تّجاه تغیّرحدّد او   

   ,  ; jiO



  ʮضيات.  الشعبة: علوم تجريبية.  بكالورʮ2026الإجابة النموذجية.  مادة: الر               

  6من  1صفحة 

  عناصر الإجاǺة ( الموضوع الأول )
  العلامة

  العلامة  مجزأة

  نقاط ) 04(  التمرȂن الأول

I(  1(  
 أ) 

3 3
4 3

3
9

5
84

C C
A

C
P  


  ، 

1 1 1
2 4 3

3
9

2
7

C C C
B

C
P

 
 

 
3 1 2
4 4 5

3
9

11
21

C C C
C

C
P


 


0,5 3

2,25

ب)  
3
4
3
9

1
21

C
A C

C
P      ،   4

5A
CP 0,25 0,5

2( 

  ،  4
3XE   

0,25 5  1,25

II(  2
7

2
9

1
5

n

A

A 

 6 ومنهn 0,25 0,25 0,5

  نقاط ) 04(  التمرȂن الثاني

I(   48    ، 4 ; 2 ; 2S i i i     0,25 41

II( 1(  

  أ) π π4 cos sin2 2Bz i 

    π π4 cos sin3 3Cz i  

 π π7 74 cos sin6 6Dz i 

0,25 3

1,25

Dو  A  ،B ،C :تعلǽم النقط  ب)

4A B C Dz z z z   

A ،B ،C وD  زهاالتي تنتمي إلى الدّائرةȞمرO 4 ونصف قطرها 

0,25

0,25

2(  

 أ) 2 3 6 3D B C Az z i z z    

3BD AC
 

 :ومنه  BD و AC .انȄمتواز 

0,25

0,25

1,25 4  ب) 2B A D Cz z z z  0,25
 .شǼه منحرف متساوȑ الساقین ABDCالرȃاعي  جـ)

مرجح الجملةلاحقة بما فیھا  Gzتقبل Ȟلّ طرȄقة لتعیین ( :Gلا حقة  تعیین 
  .)بمعاملات متساویة

0,25
0,25

3(  

 4 2 3 2D A B Cz z i i z z     

AD

B C

z z
i

z z





 ومنه:

n
i   قيǽ2من أجل: حقkn   معk .عيǽطب

0,25
  

0,250,5
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  نقاط ) 05التمرȂن الثالث ( 

1(  
من  x من أجل Ȟلّ  ;     ،  

 2
8

2
f x

x




f  متزایدة تماما على ;   

0,5

  

0,25
0,75

2(  

1  أ)
8
3u  ،2

16
7u   ، :التخمین  nu.0,25 متناقصة تماما 3

2
Ȟn ، nuلّ عدد طبǽعيه: من أجل ن Ǽالتراجع أنّ ارهبال ب)    0,5 0,25

Ȟn ، لّ عدد طبǽعيمن أجل  جـ)  
1

2
2

n n
n n

n

u u
u u

u



 


 nu .متناقصة تماما 

0,5

3(  

  أ) nv ǽة أساسهامتتالǽة هندس 
1
2  ،     11 1 1

2 2 2
n n

nv


    0,25 0,5

1,5
  ب)  

  1
2
11 2

n n
u 


،    2lim n

n
u

 


0,25 0,5

4(    111 2
n

nS


    ،    21 1
2 2

n

nT n


0,25 0,50,75

  نقاط ) 07التمرȂن الرّاǺع ( 

I( 1(  

من  x من أجل Ȟلّ  0 ;   ،   2 4
g

xx
x

  0,25

1
g على تناقصة تمامام 0 ومتزایدة تماما على  2 ; 2 ;   0,5

جدول التغیّرات:
0,25

2(  

  أ) 1 0g 0,25

1,25

دة تماما على المجال مستمرة ومتزای gالدالة  3, 5 ; 3, 6

و   3,5 0,01g   ، 3,6 0,08g   

لمعادلة ومنه: ل  0g x   ّوحید حل  في المجال 3, 5 ; 3, 6

0,25 3

ارة إشب)  g x:0,25

II(1(  

 
0

lim
x

f x

x


  ، fc في النقطة ȑقبل نصف مماس عمودǽO 0,25 2
0,75

 lim
x

f x
 

 


0,25
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ملاحظة: تُقبل جمǻع طرائȖ الحلّ الصّحǻحة مع التقیّد Ǻسلّم التنقǻط.

2(  

من  x من أجل Ȟلّ  0 ;   ،    f gx x  0,25

1

f  ل منȞ متزایدة تماما على 0 و  1 ; ;   

ومتناقصة تماما على     1 ;   
0,25 2

ت:تغیّراالجدول 

0,25

3(  

من  x من أجل Ȟلّ    أ) 0 ;   ،    f gx x 

 2 ; 8 8ln 2A   لـ نعطافانقطة  fc
0,25 2

1
ب)     : 2 4ln2 4T y x  0,5

4(  

رسم أ)  T

رسم  fc

0,25

  

0,5
1

 للمعادلة ب) f mx    :ثلاثة حلول من أجل  3f m       0,25

5(  
 أ)

2
2 2 11 1

2 4 4
ln lnd

e
x x x x x x    11

e e0,5
1

ب)   
3 7
3 .f d u a

e
x x 1


A

e0,5
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  عناصر الإجاǺة ( الموضوع الثاني )
  العلامة

  العلامة  مجزأة

  نقاط ) 04التمرȂن الأول ( 

I(    3
10a  0,5

1
0,5

II( 1( 
 أ) 

1 2
3 7

3
10

21
40

C C
A

C
P


 

 
2 1 2 1
3 7 6 4

3
10

27
40

C C C C
B

C
P

  
 

 
3 3
6 3

3
10

331 40
C C

C
C

P  




0,5 3

2

نا لا نحصل على الحصول على ȞرȄّتین بǽضاوȄن علما أنّ  احتمال ب)

:  الكرȄّة الخضراء   
2 1
6 3

3
9

15
28

C C

C


0,5

2(      272 40XP BP  0,25

1
  ،  79

40XE 0,25 3

  نقاط ) 04التمرȂن الثاني ( 

1(  

  أ)  21 2i i      

2الجذران الترǽȃعǽان للعدد    i   :1 هما i    ،1 i   

0,25

0,25 21,25

1 هو الثاني الحلّ   ،  2   ب) i  0,25 2

2(  

  أ) 1
2 22 cos sin3 3
π πz i 

    2
2 22 cos sin3 3
π πz i  

    3 2 cos sin4 4
π πz i  

0,5

0,25

0,52,75

   ب)    13 132 cos sin12 12
π πL i 0,5
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 جـ)
2 6 2 6
2 2

iL
  

 

2 6
4

13cos 12
π  

   2و 6
4

13sin 12
π 


0,5

0,25 2

  نقاط ) 05التمرȂن الثالث ( 

1(  

f  متزایدة تماما على 2 ; 0  

 fc أسفل   على 2 ; 0  تقاطعان فيȄو 2; 2A  

من  x من أجل Ȟلّ ومنه:   2 ; 0   ،  0f x x 
0,25 30,75

2(  
3u0,50,75و  0u  ،1u  ،2u تمثیل الحدود:أ) 

المتتالǽة  التخمین:ب)  nu  مو متناقصة تماماȃ0,25  .ةتقار

3(  

Ȟn ،  2لّ عدد طبǽعيǼالتراجع أنّه: من أجل ن ارهبال أ) nu   0,5 0,25 

1,25   ، Ȟnلّ عدد طبǽعيمن أجل ب) 
  

1
2 2 1

3 2
n n

n n
n

u u
u u

u


 
 


 nu.متناقصة تماما 

0,5

4(  

 أ) nv  ة أساسهاǽة هندسǽ2متتال
7 ،  24 7

n

nv 0,25 0,5 

1,5
ب) 

 
 
22 24 7

2 2 24 17

n

n
n n

n

v
u

v


 

 
   ،    2lim n

n
u

 
 


0,25 0,5

5(  
أ)   nw ة أساسهاǽة حسابǽمتتال  2ln 7      ،0 ln 4w  0,5

0,75
 ب)   10

1 1 ln 2 ln 7 4ln 22
...

nw w w n n      0,25

  نقاط ) 07التمرȂن الرّاǺع ( 

1(  

  4lim
x

f x
 

 


  ،    
0

lim
x

f x




 
0

lim
x

f x


       ،      1lim
x

f x
 




 fc :ة معادلاتهاȃمات مقارǽقبل ثلاث مستقǽ4y  ،1y  ،0x 

0,25 71,75

2(  

   ،*من xمن أجل Ȟلّ  أ)     
 22

2 2 2 1
1

x x x

x
f

e e e
x

e
  


0,5

2 إشارة  ب) f x  من إشارة  2 2 1x xe e 0,5

f ل منȞ متزایدة تماما على  ; ln 2   و ln 2 ;  

ومتناقصة تماما على     ln 2 ; 0 و 0 ; ln 2
0,5
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طرائȖ الحلّ الصّحǻحة مع التقیّد Ǻسلّم التنقǻط.ملاحظة: تُقبل جمǻع 

ت:تغیّراالجدول 

0,5

3(  

  ، *نم xمن أجل Ȟلّ     3f fx x   

 fc  اهǽز تناظر، إحداثȞقبل مرǽ30 ; 2
  
 

0,5

0,25

1,25
رسم

0,5

4(  

 ، *من xمن أجل Ȟلّ   أ)   914 2 1 1

x x

x xf
e e

x
e e

 
  

 



 


0,25  

1
 ب)     ln2 ln291 1 9 1 12 21 1

ln ln
x x

xx
x x d

e e x e e
e e 


        

  
A

      1 9 3 10 2 9 .1 12 ln ln ln ln uae e    A

0,5

  9 ln 3 5ln 2 .2lim u a





   
 

A0,25

5(  

;1 من  xمن أجل Ȟلّ    ،    2
2

2
1

g
x

x
x





0,25

1

   1 lng fx xx     ،    
 22

2 2 2 1
1

g
x x

x
x

 
 
 
 

 



g متناقصة تماما على  1 ومتزایدة تماما على  2 ; 2 ;  

0,25 2

ت:تغیّراالجدول 

0,25

 fc


