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:الآتیین الموضوعین أحد ختاری أن المترشح على 

لالأوّ  الموضوع
  )5من  3إلى الصفحة  5من  1صفحات ( من الصفحة  )03(على  ǻحتوȏ الموضوع

 نقاط ) 04ل: ( التمرȂن الأوّ  

.خضراوȄن ȞرȄّتینو على ȞرȄّتین حمراوȄن  ȞVرȄّات خضراء وǽحتوǽȞ ȑس 3حمراء و ȞرȄّات 4على ǽUحتوǽȞ ȑس  

Ȟلّ الكرȄّات متماثلة ولا نفرّق بینها Ǽاللّمس.
  ّȄرȞ اǽتین في آن واحد مننسحب عشوائ U ،  نȄانتا حمراوȞ نضعهما فيإذاV  ّمنه نسحب ثم ّȄرȞ اǽتین عشوائ  

، ونعتبر الحوادث: آن واحد فيتین ȞرV  ّȄنسحب منثمّ  U معا نعیدهما إلىحمراوȄن  انو لم تك ذاوإ ، في آن واحد  
R :»  ّȄرȞ ن منسحبȄتین حمراو U«    ،   A: »  ّȄرȞ ن سحبȄمنتین حمراوV«  

B :» ن من سحبȄتین خضراوȄّرȞV«    ،C  :» تین من لونین مختلفین منȄّرȞ سحبV«  

انقل واملأ شجرة الاحتمالات المقابلة.  )1 

 تحقȘّ أنّ: )2  7
30

AP   واحسب  BP   و CP

علما أنّ الكرȄّتین U احسب احتمال سحب ȞرȄّتین حمراوȄن من )3 
 خضراوان. Vالمسحوȃتین من      

 4(X ة  المتغیرǽلّ عملȞǼ Șیرف ȑة العشوائي الذǽفǽالكǼ قةسحبǼالسا
Vعدد الكرȄّات الخضراء المسحوǼة من الكǽس     

احسب الأمل الرȄاضǽاتي  ثمّ  Xعیّن قانون احتمال المتغیر العشوائي -    21 1428XE 

 نقاط ) 04: ( ثّانيالتمرȂن ال 

الآتǽة:  z المعادلة ذات المجهول مجموعة الفي  حلّ  )1  21 3 2 2 0z i z z    

Dو  A  ،B ،C نعتبر النقط،               منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانسالالمستوȑ المرȞب ) في 2 

حیث: Dzو  Az ،Bz ،Czعلى الترتیب لاحقاتها  

1Az i  ، 1 3Bz i  ، 1Cz i  و  1 3 12Dz i 

   ,  ; vuO
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و Az ، Bz  ،Czاكتب Ȟلاّ من أ) 
Dz  ّل المثلّ على الشȞ.ثي

Aحیث:  Lللعدد المرȞب  يمثلّثȞل الالشّ  استنتجب)  

B

L
z

z


7 استنتج القǽمة المضبوطة لكلّ منعلى الشȞّل الجبرȑ ثمّ  Lاكتب العدد  )جـ 
12

πcos   7و
12
πsin

تحقȘّ أنّ   )أ )3  D A D Bz z i z z   ثمّ بیّن أنّ المثلث ABD الساقین. قائم ȑومتساو  

عیّن ب)   
E

z  لاحقة النقطةE  مرجح الجملة      ; 1 , ;1 , ; 1A B D   اعيثمّ حدّدȃعة الرǽطب AEBD

 نقاط) 05(: ثالثالتمرȂن ال 

المعادلة  نعتبر  ... E 675 525x y  حیث :x وy حانǽو عددان صح .ح غیر معدومǽعدد صح
التي من أجلها تقبل المعادلة  قǽم ثمّ استنتج 525و 675عیّن القاسم المشترك الأكبر للعددین  )1  E حلولا. 

825 :نضع )2   

المعادلة  حلّ  أ)  E ة  علماǽأنّ الثنائ 2 ; ها.ل حلّ  1
 الثنائǽات عیّن Ȟلّ  ب) ;x y  حلول المعادلة E  ونȞǽ التي من أجلها ; 11PGCD x y 

7فإنّ العددین  nأثبت أنّه من أجل Ȟلّ عدد طبǽعي أ) )3  4n   9و 5n   .ما بینهماǽان فǽّأول
 القاسم المشترك الأكبر والمضاعف المشترك الأصغر nاحسب بدلالة العدد الطبǽعي غیر المعدوم  ب) 

277aحیث:   bو  aللعددین       n n    299و 55b n n 

7 على 4n للعددبواقي القسمة الإقلیدǽة  nادرس تǼعا لقǽم العدد الطبǽعي  أ) )4 

2حیث:  7على Lللعدد  استنتج Ǽاقي القسمة الإقلیدǽة ب)  2025...1 2 2 2L     

3التي من أجلها Ȟǽون  n العدد الطبǽعي عیّن قǽم )5  0[7]L b a   

  نقاط) 07(: راǺعالتمرȂن ال 

I( g المعرّفة على  الدّالة 1 :بـــ        2 21 1lng x x x  

من  x بیّن أنّه: من أجل Ȟلّ  أ)  )1  1  ،   22 1 2
1g

x
x

x


 


( لا ǽُطلب حساب النهاǽات ). تغیّراتهاشȞّل جدول ثمّ  g اتّجاه تغیّر الدّالة استنتج )ب   

لمعادلة ابیّن أنّ أ)   )2   0g x   وحیداحلاّ تقبل   في المجال 1, 7 ; 1,8    

2 تحقȘّ أنّ ) ب      حلّ للمعادلة  0g x   ّمثمǽاستنتج حسب قx  إشارة g x
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 II( f الدّالة المعرّفة على  1 :بــ    22 1
2

1
ln

f
x

x x
x





 



 fc                   المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ȑاني في المستوǽتمثیلها الب
احسب  )1  lim

x
f x

 
  ، lim

x

f x
 

  ، lim
x

f x
 

و   lim
x

f x
 

من  x بیّن أنّه: من أجل Ȟلّ  أ) )2  1  ،    
 21

g
f

x
x

x




شȞّل جدول تغیّراتها.ثمّ  fالدّالة  استنتج اتّجاه تغیّر ب) 
بیّن أنّ المستقǽم  أ)  )3    2ذا المعادلةy x   م مقارب مائل لـǽمستق fc 

من  x من أجل Ȟلّ بیّن أنّه:  ب) 1   ،   2 2f fx x   

استنتج أنّ للمنحني -       fc  .هǽطلب تعیین إحداثیǽُ ،ز تناظرȞمر
بیّن أنّ  أ) )4  fc  قبل مماسینǽ T و  T   انȄیواز  .طلب تعیین معادلة لكلّ منهماǽُ ،

ارسم  ب)   ، T  ، T  و fc              )   :نأخذ  2,2f     و 2 0,2f   (

 حتى تقبل المعادلة: mعیّن بǽانǽا قǽم الوسǽط الحقǽقي )جـ   =f mx x .طǼالضǼ حلّین  

المساحة  احسب بدلالة  أ) )5  A المنحنيǼ المحدد ȑللحیّز المستو  fc مات التيǽمعادلاتها:  والمستق
y x   ،2x   وx    :2حیث     ، A .مقدرة بوحدة المساحة

Ȟǽون:  تىح عیّن قǽمة  ب)     22 1ln  A

   ,  ; jiO
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انيالثّ  الموضوع
  )5من  5إلى الصفحة  5من  4( من الصفحة  صفحتین) ǻ )02حتوȏ الموضوع على

  نقاط ) 04التمرȂن الأوّل: (  

حیث:  Aمثلث قائم في  ABC و المستوȑ منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس                
   6 ; 9A  ، ; 0B   ، 0 ;C    و  ، .حانǽعددان صح  

 بیّن أنّ الثنائǽة )1  ;  :المعادلة Șّتحق ... E 2 3 39x y   وx  ،y  .حانǽعددان صح
تحقȘّ أنّ الثنائǽة ) أ)2  6 ; حلّ لـ  9 E اتǽلّ الثنائȞ ثمّ عیّن ;x y حلول المعادلة  E

استنتج Ȟلّ الثنائǽات )ب  ;x y  المعادلةحلول  E :حیث  ; 39PGCD x y 

4n بواقي القسمة الإقلیدǽة للعدد n ادرس حسب قǽم العدد الطبǽعي أ)) 3 
9على   

 9على  20261447للعدد استنتج Ǽاقي القسمة الإقلیدǽة  ب)  

) عیّن Ȟلّ الثنائǽات4  ;x y حلول المعادلة  E  ونȞǽ 4حتى 1 9y       َ21و 15y  

نقاط ) 04اني: ( التمرȂن الثّ  
  .من بینهنّ فاطمة إناث 6ذȞور من بینهم أحمد و ǽ 8ضم قسم لشعǼة الرȄاضǽات  

:لآتǽةونعتبر الحوادث ا ،تلامیذ من القسم للمشارȞة في أولمبǽاد الرȄاضǽات 3 نختار ǼطرȄقة عشوائǽة )1 

   A  :»  ن أنثى على الأقل  «:     ،     »التلامیذ المختارون من نفس الجنسȄمن بین التلامیذ المختار« 

C  :»  نȄفاطمة من بین التلامیذ المختار«       ، D  :»  ارهما معاǽأحمد وفاطمة لا یتم اخت«

E  :»  ن من الإناثȄلّ التلامیذ المختارȞ ّن علما أنȄفاطمة من بین التلامیذ المختار«  

A و  A  ،  ،C  ،Dاحسب احتمالات الحوادث  -     B   یّن أنّ احتمال الحادثةȃوE  ȑساوǽ 
1
2

2nحیث:  n نفرض أنّ عدد الإناث هو )2    ا مُمثِّلَینǽاثنین للقسم.ونختار عشوائ  

 X ار ل المتغیر العشوائيǽة اختǽلّ عملȞǼ Șیرف ȑعدد الإناث المختارات و مُمثِّلَي القسمالذ XE .اتيǽاضȄأمله الر
ثمّ بیّن أنّ:   Xعیّن قانون احتمال المتغیر العشوائي أ)  2

8XE
n

n




التي من أجلها Ȟǽون  nجِد قǽمة  ب)    XE .اǽعǽعددا طب
نقاط ) 05الث: ( التمرȂن الثّ 

θ :قي حیثǽعدد حق π πθ2 2 

الآتǽة:  z المعادلة ذات المجهول مجموعة الفي  حلّ  )1    23 4 θ 4 0sinz i z z   

Dو  A  ،B ،C نعتبر النقط،               منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانسالالمستوȑ المرȞب ) في 2 

حیث: Dzو  Az ،Bz ، Czعلى الترتیب لاحقاتها  
3Az i  ،   2 θ θsin cosBz i    ،  2 θ θsin cosCz i   1 و 3Dz i 

B

B

   ,  ; jiO

   ,  ; vuO
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  ثي.Ȟل المثلّ على الشّ  Dzو  Az ، Bz  ، Czاكتب Ȟلاّ من أ)  

تنتمي إلى نفس الدائرة التي ǽُطلب تعیین مرȞزها ونصف قطرها.   D و  C، استنتج أنّ النقط ب)   

بیّن أنّ:   جـ)  
2026 1447

1
3 3
A Az z

i
       
   

  

 قائما في مثلثا ABCحتى Ȟǽون  θ عیّن قǽم العددد)   

θ) نضع: 3  6
π  ب العدد ونعتبرȞالمر L  :حیث 1

B
L i z  

وعلى الشȞّل الجبرȑ. يمثلّثȞل العلى الشّ  L اكتب )أ 
19 استنتج القǽمة المضبوطة لكلّ من ب)

12
πcos   19و

12
πsin

  نقاط ) 07( : رّاǺعالتمرȂن ال 

I( g الدّالة المعرّفة على  :بـــ     2 2 2x xg x x x e xe  

 التمثیل البǽاني  gc  للدّالةg  شمل النقطةǽ ; 0A 
.Ȟما هو موضّح في الشȞّل المقابل   

2,3تحقȘّ أنّ:  )1  2,2     

إشارة   Ǽxقراءة بǽانǽة، حدّد حسب قǽم العدد الحقǽقي )2  g x

II( f الدّالة المعرّفة على  :بـــ   
2

1

x

x
f

x e
x

e



و  fc المنسوب إلى ȑاني في المستوǽالمعلم تمثیلها الب  

المتعامد والمتجانس               
 حسبا  )1  lim

x
f x

 
ȃیّن أنّ: و   lim

x
f x

 
 




fات الدّالةر جدول تغیّ  شȞّلثمّ                           ،  من  x ه: من أجل Ȟلّ بیّن أنّ  )2 

بیّن أنّ المنحني أ) )3  P  2ذا المعادلةy x مقارب للمنحني  fc عند  

ادرس الوضع النسبي للمنحنیین ب)   fc  و  P ثمّ ارسم  P  و  fc    )  :نأخذ  0,5f   (

 4(  nu   :ة المعرفة بـǽة العددǽالمتتال
1

0
0 1

x

x d
e

u x
e

  
*من nومن أجل Ȟلّ   

 ،
1

0 1

xn

n x
x e

u dx
e

  
 برّر أنّ المتتالǽةثمّ   0u احسب أ) nu .ةǼموج
بیّن أنّ  ب) nu .ةȃمتناقصة ثمّ استنتج أنها متقار  

0حیث:  x تحقȘّ أنّه من أجل Ȟلّ عدد حقǽقي جـ) 1x       ،  

*من nاستنتج أنّه من أجل Ȟلّ  د) 
ثمّ احسب نهاǽة المتتالǽة                                  ،          nu

وأعط حصرا له. 2u لعدداهندسǽا ر فسّ  -

B

B

 ;  ,   O i j

    
1

2 1 1 1n
e

u
n e n

 
  

1
2 1 1

x

x
e e

e e
 

 

   
 21x

g
f

x
x

e



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  6من  1صفحة 

  عناصر الإجاǺة ( الموضوع الأول )
  العلامة

  العلامة  مجزأة

  نقاط ) 04(  التمرȂن الأول

1(  0,25 30,75

2(    749
210 30

AP     ،  29
210BP   ،  2266

105 35CP  0,5 31,5

3(     
 

4
29B

R B
R

B

P
P

P


 0,50,5

4(  
  19

21XE 

 21 1428 1447XE 
0,25 51,25

  نقاط ) 04(  التمرȂن الثاني

1(   1 ; 1 ; 1S i i i   0,25 30, 75

2(  

 أ) π π2 cos sin4 4Az i 

    π π2 cos sin3 3Bz i  

    π π2 cos sin4 4Cz i  

    6 2 π π3 3cos sin4 42Dz i
   

0,25 4

2,25

 )ب 2 cos sin2
π π7 7

12 12L i0,25

1)جـ 3 1 3
4 4

iL
 

2 6
4

7
12
πcos    2و 6

4
7
12
πsin 


0,5

0,25 2

3(  

 أ)   1 3 1
2D A D Bz z i z z i


   

ومتساوȑ الساقین. Dفي قائم  ABD المثلث
0,25 2

1

3)ب 3 1 3
2 2Ez i
 

    ، اعيȃالر AEBD .عȃ0,25  مر 2
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  نقاط ) 05التمرȂن الثالث ( 

1(   675; 525 75PGCD  ، 75k 
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6من  3صفحة 

ملاحظة: تُقبل جمǻع طرائȖ الحلّ الصّحǻحة مع التقیّد Ǻسلّم التنقǻط.

على المجالین متناقصة تماما f) ب 2 ; 1 و 1 ;   

المجالین ومتزایدة تماما على      ; 2   و ;  

:تغیّراتالجدول 

0,25

0,25
0,75

3(  

أ)      2 12lim 2 lim =0 1 1
ln

x x
f

x
x x

x x 

 
   

 
 

 

      2 12lim 2 lim =0 1 1
ln

x x
f

x
x x

x x 

 
    

 


0,25 2
0,75

من  xمن أجل Ȟلّ  ب) 1   ،   2 2f fx x   

 للمنحني fc  اهǽز تناظر إحداثȞمر 1; 1
0,25

4(  

أ)  1f x    تكافئ 0; 2x
 : 4T y x     ، :T y x 

0,25 3

2,25

  ب)

رسم   

رسم  T

رسم  T 

رسم  fc        

0,25 3

0,5

 :للمعادلة جـ) =f mx x  حلاّن من أجل 4; 2 ; 0m   0,25

5(  

أ)    

          
2

2

2

2

2 ln 12
11

2 ln 1 ln 1 1 12ln ln

d

x x

x
x

xx






 
 

 

      



    

 A

0,25
0,5

 ب)    22 1ln  A  2و   21تكافئ e 0,25
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  عناصر الإجاǺة ( الموضوع الثاني )
  العلامة

  العلامة  مجزأة

  نقاط ) 04التمرȂن الأول ( 

1(  
. 0AB AC 

 
2تعني   3 39   

 ومنه: الثنائǽة ;  :حلّ للمعادلة ... E 2 3 39x y 
0,50,5

2(  

 أ) 6 ; حلّ لـ   9 E

   ; 3 6 ; 2 9 ,k k kx y     
0,25
0,751,75

39 )ب 15k k ،   ; 117 39 ; 78 39k kx y      ،k 0,75

3(  

أ)
0,75

1
20261447 )ب 7 9  0,25

4(  
  k قǽم العددالǼحث عن 

 :الممȞنة تعیین الثنائǽات      ; 42; 15 , 51; 21x y   

0,25
0,25 2

0,75

  نقاط ) 04التمرȂن الثاني ( 

1(  
 

3 3
8 6

3
14

19
91

C C
A

C
P


      ، 

3
8
3
14

111 13
C

B
C

P   

 
1 2
1 13

3
14

3
14

C C
C

C
P


     ، 

2 1
2 12

3
14

881 91
C C

D
C

P


  
0,5 4

2,75
 

1 2
1 5

3
6

1
2

C C
E

C
P


 

 
3
6
3
14

5
91

C
A B

C
P     :ومنه   1A BP  

0,25

0,5

2(  

:قانون الاحتمال

 تبǽان أنّ:  2
8

XE
n

n


0,25 4

1,25

2 1628 8
n

n n
 

 
2 ومنه:

8
n

n
 عدد طبǽعي ǽعني  8n  قسمǽ 16

2n لأنّ   8nإذن:  
0,25
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  نقاط ) 05التمرȂن الثالث ( 

1(   3 ; 2 θ 2 θ ; 2 θ 2 θsin cos sin cosS i i i  0,25 30,75

2(  

أ)  π π3 cos sin2 2Az i 

    π π2 cos θ sin θ2 2Bz i  

    π π2 cos θ sin θ2 2Cz i  

 π π2 cos sin3 3Dz i 

0,5 4

3,25

20,25ونصف قطرها Oتنتمي إلى نفس الدائرة التي مرȞزها D و C، ب)

جـ)    
2026 1447

2026 1447 1
3 3
A A i i

z z
i

        
   

   0,5

0AB د) CB 
 

 ȑأ θ 2 θ 3 04cos cos    ، π πθ ;6 6 0,25 2

3(  
أ)    19 19cos sin12 12

π π2 2L i   ، 1 3 1 3L i    0,25 2
1

6ب)   219
12 4

πcos 


     ،  
6 219

12 4
πsin 

 0,25 2

  نقاط ) 07التمرȂن الرّاǺع ( 

I (1(  
 2,3 0,02g    ، 2,2 0,01g  

2,3 :ومنه  2,2  
0,25 20,5

2(  
إشارة  g x:

0,50,5

II( 1(    0lim
x

f x
 




  ،   lim
x

f x
 

 
0,5 0,25 0,75

2(  

   ،من  xمن أجل Ȟلّ  أ)   
 21x

g
f

x
x

e



0,5

1
:تغیّراتالجدول 

0,5  

3(  
أ)   

2
2lim lim =0 1xx x

f
x

x x
e 

   
 



0,5

ب)  fc  أسفل  P  على   و fc ،  P متماسان فيO      0,25 2

B
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 رسم P 

رسم  fc        

0,25

0,5
1,75

4(  

 أ)  0 1 ln 2lnu e    ،  ةǽالمتتال  nu .ةǼ0,25 موج 2

2,5

*من nمن أجل Ȟلّ  ب)
 ،

 1

1
0

1
1

xn

nn x
xx e

u u dx
e


   

وȞذلك   1

1 0
0

1
1

x

x
x e

u u dx
e


   

   ،1من nومنه: من أجل Ȟلّ   0nnu u  

0,5

 nu  ة.متناقصة ومحدودة من الأسفل فهيȃ0,25 متقار

0حیث:  xمن أجل Ȟلّ جـ)  1x    ،1
2 1 1

x

x
e e

e e
 

 
0,25

*من nمن أجل Ȟلّ  د) 
  ،

    
1

2 1 1 1n
e

u
n e n

 
  

0,25

0lim n
n

u


0,25

 مساحة الحیّز المستوȑ المحدد Ǽالمنحني ǽ2uمثل fc  ماتǽوالمستق
0yمعادلاتها:  التي   ،0x   وx   

0,25  

2
1
6 3 3

eu
e

 0,25  


