
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
وزارة التربية الوطنية

الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات
التعليم الثانوي  بكالوريا امتحان

الشعبة: تقني رياضي
 اختبار في مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية(                   

22من  1صفحة 

د 04و سا 40المدة: 

0402الدورة: 

:الآتيين الموضوعين أحد ختاري أن المترشح على

لالأو  الموضوع
آلي غذائي نظام منتوج لتوضيب

على الموضوع هذا .ةصفح 11:يحتوي
.6إلى الصّفحة  1من الصّفحة العرض:-
المطلوب:- .8والصّفحة  7الصّفحة العمل
الإجابة:- .11إلى الصّفحة  9من الصّفحة وثائق

روط: الش  دفتر
الت ألية: .1 من .)عجينة للطّلي( يهدف النّظام إلى توضيب منتوج غذائي الهدف
الت شغيل: .0 ( الذي يُديره المحرك separator screwبعد نهاية العمل التّحضيري يقوم اللّولب الفاصل )وصف

1Mpp د بمادة  بتقديم الأوعية ليتمّ في آن واحد: ملء الأوعية الفارغة، لصق غطاء شريط الألمنيوم )المزوَّ
لاصقة( على الأوعية المملوءة وغلقها. )التّصريف خارج عن الدّراسة(

الملء: أشغولة حول حتى الضّغط  Aمع خروج ذراع الرافعة  Evتنطلق الأشغولة بفتح الكهرو صمام توضيح
لملء الأوعية، ثمّ تعود إلى وضعيتها الأصلية وتنتهي الأشغولة. 1aعلى 

قبل ملئِها عن طريق نظام خارج عن الدراسة. 1يتمّ تسخين عجينة الطّلي حتى تصل درجة حرارة -ملاحظات:
بصفة مستمرة. Mيشتغل محرك البساط  -
ا.ومتساوية بينها كما يستخدم كركيزة لتثبيتهاللّولب الفاصل المسؤول عن تقديم الأوعية يضمن مسافة فاصلة  -
 يرنّ جرس لتنبيه العامل لاستبدال شريط غطاء الألمنيوم. Cpوعاء يكشف عنها الملتقط  N=240بعد توضيب  -

اختصاص. عامل مختص في القيادة والصّيانة الدّورية وآخر دون الاستغلال: .0
 حسب قوانين الأمن المعمول بها. الأمن: .0

املة: .5 الش  .A-0مخطّط النّشاط  الوظيفة
                

موضّب غذائي منتوج
W E C R

A-0 نفايا
تقارير

عام ننظام آلي

 وعية فارغة
منتوج غذائي
شريط الألمنيوم

مغاليق ب ستيكية
W :  طاقة  وائية+ طاقة كهر ائية.
 E  :تعليما  الاستغ ل.
 C :  ا عدادا.
R : 2( الضبطt,1t,2N,1N(





2222 بكالوريا .الشعبة: تقني رياضي .التكنولوجيا )هندسة كهربائية( :مادة في اختبار

22من  3صفحة 

الزمنية: .7 المناولة
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2222 بكالوريا .الشعبة: تقني رياضي .التكنولوجيا )هندسة كهربائية( :مادة في اختبار

22من  4صفحة 

التكنولوجية: .8 الاختيارات جدول
ةشغولالأ المتصدرة المنفذات   الملتقطات المنفذات

عدد الخطوا : SN741981Nسجل  .خطوة/خطوة: محرك 1Mpp التقديم

 الملء
Ev :كهروصمام. 

A المفعول مزدوجة: رافعة.

KEv 24: م مس كهرومغناطيسيV

+,dA-dA:  2/5موزع كهرو وائي 
 .  24Vالاستقرار ثنائي

1, a 0a:  ملتقطا  نهاية
.Aالرافعة شوط 

لصق
غطاء
 الألمنيوم

chR المادة  : مقاومة تسخين
 ال صقة

Bرافعة  حادية المفعول :.

2Mpp خطوة/خطوة: محرك.

chKR : م مس كهرومغناطيسي 24V 

dB: حادي 2/3ي موزع كهرو وائ  

 24Vالاستقرار
1Tمؤجلة :.

SAA1027الدارة المندمجة 

2 درجة حرارة : 
CTNالمقاومة 

b : ملتقط نهاية شوط
Bالرافعة 

1t: ثانية 1 تأـجيل
2N : عدد الخطوا.

 الغلق

Cرافعة  حادية المفعول :. 

D المفعول حادية : رافعة. 

3Mpp خطوة/خطوة: محرك.

dC: حادي 2/3ي موزع كهرو وائ  

  24Vالاستقرار
dDحادي 2/3ي : موزع كهرو وائ  

  24Vالاستقرار

Dق با  سجل ب

2Tمؤجلة :

c : ملتقط نهاية شوط
 Cالرافعة 

d : ملتقط نهاية شوط
يكشف عن  و Dالرافعة 

المحرك  ننهاية دورا
3Mpp

2t: ثانية. 1 تأـجيل

عناصر

 القيادة

المراقبة

 والحماية

Ma:  ّشغيلزر الت.
 Ar ّوقيف: زر الت. 

Auto/Manu ّآلي / يدوي(. شغيللة اختيار نمط التّ : مبد( 
Init ّهيئة: زر الت.
AU ّوقف الاستعجالي: زر الت. 
RT ّور: مرحل حراري لحماية المحرك ث ثي الط.

 Reaزر إعادة التسليح :.

 الط ور ثلاثية الت غذية  220/380V , 50Hz:  شبكة







2222 بكالوريا .الشعبة: تقني رياضي .التكنولوجيا )هندسة كهربائية( :مادة في اختبار

22من  7صفحة 

المطلوب: العمل
الأول: نقطة06,5الجزء

. 1على وثيقة ا جابة  A0كمل مخطّط النّشاط البياني    (0 
" من وجهة نظر جزء التّحكم.الملء''  2الأشغولة  متمن  نشئ  (2 
.1" على وثيقة ا جابة الغلق"  4التّنشيط والتخميل والمخارج للأشغولة  معادلا   كمل ملء جدول (3 
.1" على وثيقة ا جابة الغلق"  4للأشغولة  الكهر ائي  كمل دارة المعقِّب (4 

الألمنيوم"  3نريد تجسيد الأشغولة  غطاء APIبالتكّنولوجيا المبرمجة باستعمال المبرمج الآلي  33حة " صفلَصق

ه  (5  .32بلغة الغرافسا  على وثيقة ا جابة  API  كمل ملء جدول التّعيينا  للمداخل والمخارج والمتمن موجَّ

الث اني: نقاط06الجزء
 كل )الش  والعد  الكشف :5صفحة(10دارة
.2الموجودة في الدارة على وثيقة ا جابة   كمل ملء جدول تعيين الهياكل المادّية (2
32R=  4Rثم احسب قيمت ه إذا علم   ن:  4Rو  ccV  ،3Rبدلالة  V-اكتب عبارة التّوتر (7 

.2على وثيقة ا جابة  12و 11  كمل ملء جدول تشغيل الطّابقين (8
. 74LS90: مستخرج من وثائق الصانع للدارة المندمجة 6صفحة  1مستعينا بالملحق

. 3وعاء على وثيقة ا جابة  N=240  كمل ر ط المخطّط المنطقي للعدّاد لعدّ (9
في الت حكم كل 1Mpp خطوة/خطوةالمحر دارة صفحة40)الش  )5:
.0,16s2T=للحصول على دور إشارة السّاعة  Cاحسب سعة المكثّفة  (14 
2Hو 101X ،11Xبدلالة  CLKاكتب معادلة المدخل  (11 

. SN74198: مستخرج من وثائق الصانع للدارة المندمجة 6صفحة  2مستعينا بالملحق
 3  كمل ملء الجدول الخاص بهذه الدارة على وثيقة ا جابة  (10 
د قيمة كلٍّّ من   (10   عند شحن السّجل 1Sو 0Sحدِّ
.3  كمل ملء جدول تشغيل السّجل على وثيقة ا جابة  (10 
.1α°90=، علما  ن الخطوة الزاوية p/tNاحسب عدد الخطوا   (15 

الث الث: نقطة03,5 الجزء
 ل الكهرومغناطيسي محو ِّ الملام  :(Legrand-44211)مرجعه: KM  تغذية

    Z/24 V , 40VA  , 50H 220      له الخصائص التّالية:
  26,6V20U ،=3,9W 10P=التّجر ة في الفراغ:     جري  عليه التّجارب التّالية:

22,66V1CCU  ،=3,6W1CCP ، 2NI=2CCI=التّجر ة في قصر الدارة: 

 2cos ، 2NI=2I  0,6=التّجر ة في الحمولة )حثية(:
.2NIثم احسب قيمة التيار ا سمي في الثانوي  0m احسب نسبة التحويل في الفراغ  (12 
 . SR ،SZ  ،SXاحسب قيم العناصر المرجعة للثانوي  (17 
.ثم استنتج مردود المحول   2Pاحسب الاستطاعة المفيدة  (18 
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22من  8صفحة 

الراب : نقاط4 الجزء

 الت سخين مقاومة تغذية كلchRدارة صفحة40)الش  )5:
1,8A Th moyI =إذا علم   ن  Rch moyVاحسب القيمة المتوسطة لتوتر الحمولة  (19 

 احسب زاوية القدح  (04 

 كل )الش  الواطمتر ن بطر قة المنشأة استطاعة قيا  صفحة40دارة )5:
 1418w2P  ،=3582w1P=:نتائج القياس   
(.S، الظا رية  Q، الردية  Pاحسب مختلف الاستطاعا  )الفعالة  (01 

 البساط محر   : M دراسة
من مستخرج  0ذي الأر عة  قطاب في الملحق (220/380V)ث ثي الطّور  مستعينا ببيانا  المحرك الّ تزامني   

  16وثائق الصانع صفحة 
gثم الانزلاق  snاحسب سرعة التّزامن  (00 

د إقران المحرك ثم احسب الاستطاعة  (00   cos 0,79=الممتصة إذا علم   ن معامل استطاعته  aPحدِّ
احسب مردود المحرك (00 
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22من  9صفحة 

الإجابة( 0الإجابةوثيقة أوراق م  )تعاد
ال ياني(0ج الن شاط :A0مخط  

للأشغولة(3ج والمخارج والت خميل الت نشي  معادلات :"الغلق"  4جدول
المخارج معادلا  التخميل معادلا  التنشيط المراحل

40X

41X

42X

43X

44X

للأشغولة4ج الكهربائي المعق ِّب دارة الغلق":4( "

1 :      
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الملء مركز
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22من  12صفحة 

الإجابة الإجابة( 2وثيقة أوراق م  )تعاد

موجَّ 5ج والمتمن والمخارج للمداخل الت عيينات جدول )API 3للأشغولة:
الت عيينات: موجَّ   جدول :3للأشغولةAPIالمتمن

المخارجالمداخل
APIالترميزالمخرجAPIالترميزالمدخل

2chKR

bdB

2N2Mpp

والعد:6ج الكشف دارة في الموجودة المادية الهياكل تعيين جدول )

دارة العد دارة ضد 
 الارتدادا 

خلية 
كشف

توتر 
مرجعي

 مستقبل
ضوئي

باعث 
ضوئي

مضخم 
عملي

عجلة 
حرة

الهيكل
المادي

10الطا ق D الت عيين

تشغيل8ج جدول والعد:12و10الط ابقين( الكشف دارة في

12الطا ق10الطا ق
T1المقحل

مسدود/مشب 
في التوتر T2المقحل AOPقيم

مسدود/مشب 
KAالوشيعة

S R Qمغذاة مغذاة/غير
(v) +V(v) -V(v) sV

الوعاء 8غياب

الوعاء 8حضور

32
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30

34

35

t1/X33/1s
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....
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13 ....
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22من  14صفحة 

التكنولوجية:  .7 الاختيارات جدول

ةالأشغول المتصدرة المنفذات   الملتقطات المنفذات

الاتيان
 والتجمي 

A: رافعة مزدوجة المفعول. 

1M :  محرك لا تزامني3

+,dA-dA :موزع كهرو وائي
.~24Vالاستقرار ثنائي 5/2

1KM: يم مس كهرومغناطيس
24V~ . 

4a،1a :نهاية شوطي الرافعة ملتقطا A.
1: Cp  .ملتقط  يكشف عن مرور جهاز

N1=4 : عدد الأجهزة في الصف.

N2=3 : عدد الصفوف.

 التع ئة

B :.رافعة مزدوجة المفعول
C :رافعة مزدوجة المفعول.

V:  مصّاصة  وائية  حادية
الاستقرار.

)+,dB-(dB،)+,dC-dC(  :
ثنائيا  5/2موزعان كهرو وائيان 

.~24V الاستقرار
KV:  حادي  2/3موزع  وائي 

 ~24V الاستقرار

4b،1b :نهاية شوطي الرافعة ملتقطا B.
4c،1c :نهاية شوطي الرافعة  ملتقطاC.

نزول
 الصندوق

D :رافعة مزدوجة المفعول. dD- 2/5: موزع كهرو وائي 
.~24V الاستقرارثنائي 

0d:  نهاية شوط الرافعةملتقط D.

صعود
 الصندوق
 وتقديم 

D :رافعة مزدوجة المفعول.

E : المفعول رافعة  حادية.

+dD : 2/5موزع كهرو وائي 
.~24V الاستقرارثنائي 

dE : 2/3موزع كهرو وائي 
.~24V الاستقرار حادي 

1d نهاية شوط الرافعة: ملتقط D.

e:  نهاية شوط الرافعةملتقط E.

3محرك لا تزامني  : 2M التحو ل

3M :  محرك لا تزامني3

2KM ، 3KM ان م مس
~24V انكهرومغناطيسي

2Cp :  .للكشف عن صندوق فارغ 
3Cp : مملوء. صندوق كشف عن لل

غلقال  

 والتصر ف

F : رافعة مزدوجة المفعول

Mpp : محرك خ / خ 

G : .رافعة  حادية المفعول
H : .رافعة  حادية المفعول

+,dF-dF : موزع كهرو وائي
.~24V ثنائي الاستقرار 5/2

Reg :   سجل بق باD.
dG ،dH : انموزع 

 ا حادي 2/3 انكهرو وائي
 .~24V الاستقرار

T : .مؤجلة

0,f1: f نهاية شوطي الرافعة  ملتقطاF .

=180°α :زاوية دوران Mpp.
: g  نهاية شوط الرافعةملتقط G.

h  : نهاية شوط الرافعةملتقط H.

: t=3s .زمن التأجيل
القيادة
المراقبة
 والحماية

Ma  :ز  التشغيل    ،Ar     :وقيفز  الت      ،Auto/Manu  :آلي/ دوينمط  شغيل   اختي   مبدلة

AU : ز  التوقيف الاستعج لي  ،      Init التهيئة : ز    ،      Réa:  ز  إع دة التسليح  

4RT،3RT،2RT،1RT  :4  م س ت الم حلات الح ا  ة لحم  ة المح ك تM ،0M ،0M ،1M 

:الطور ثلاثية الت غذية 220/380V , 50Hzشبكة
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22من  18صفحة 

المطلوب: العمل
الأول: نقاط47الجزء

.1على وثيقة ا جابة  4Aالنّشاط البياني  مخطّط   كمل(1
" من وجهة نظر جزء التحكم.الت حو ل" 5الأشغولة  متمن  نشئ   (0 
 .15في متمن الأمن صفحة  040Xحدّد دور المرحلة   (0 
وتقديم " 4جدول معادلا  التّنشيط والتّخميل والمخارج للأشغولة    كمل  (0  الصندوق " صعود

.1على وثيقة ا جابة 
وتقديم " 4  كمل ر ط دارة المعقِّب الهوائي للأشغولة (5 الصندوق .1على وثيقة ا جابة " صعود

.15صفحة  GSومتمن الأمن  GCIمتمن القيادة والتّهيئة مستعينا ب
.2على وثيقة ا جابة  GMMA  كمل ملء دليل  ساليب العمل والتّوقف (2

الثاني: نقاط48الجزء  

 كل )الش  والعد  الكشف صفحة1دارة )12:
دور الطّوابق الثّ ث.حدّد   (7 
  .2املأ جدول تشغيل دارة الكشف على وثيقة ا جابة   (8 

والت جمي " 1متمن الأشغولة مستعينا ب    . 17صفحة  1ومستخرج وثائق الصّانع في الملحق 15" صفحة الاتيان
.2وثيقة ا جابة على  0Nو 1Nالمخطّط المنطقي للعدّادين    كمل  (9 

 خطوة/خطوة المحر  في الت حكم كل Mppدارة صفحة0)الش  )12:
 .2Hz2f=من  جل تواتر إشارة السّاعة  Pقيمة المقاومة المتغيرة احسب   (14 
.20Xوالمرحلة  BQو AQبدلالة المخرجين  BDو ADاكتب معادلتي مدخلي الق بين   (11 
.3على وثيقة ا جابة  Mppدول تشغيل دارة التّحكم في المحرك خطوة/خطوة املأ ج  (10 
ثمّ احسب عدد الخطوا  في الدّورة.   m  ،p  ،1k    0kوالمتمثّلة في  Mppحدّد خصائص  ذا المحرك   (10 

 المشايرة مراقدارة الميكرو باستعمال وتي الص  كلPIC16F84Aبوالمنب   صفحة0)الش  )12:
وتي والمشايرة ه الصصق، يشتغل المنبّ ريط الّ  الفارغة  و الشّ  صّناديقال الكاشفة،لتنبيه العامل بنفاذ الأجهزة 

.نافذةنوع المادة ال زمنية معينة من  جل معرفة لوان مختلفة لمدة  ذا  (LED) الضوئية

)المنافذ غير المستعملة تبرمج كمداخل(. TRISBو TRISA، ملء السّجلين 3  كمل على وثيقة ا جابة   (10 
 .11 صفحة 2 مستعينا بمستخرج وثائق الصانع في الملحق     

.3  كمل كتابة التّعليما  والتّعليقا  لبرنامج تهيئة المداخل والمخارج على وثيقة ا جابة   (05 
.9Dو 8Dدور الثنائيتين  حدّدو  Fاذكر اسم الطابق   (12 



2222 بكالوريا .الشعبة: تقني رياضي .التكنولوجيا )هندسة كهربائية( :مادة في اختبار

22من  19صفحة 

الثالث: نقاط45الجزء  

 محول                              أ .دراسة
 630VA ; 220/24V ;50Hzيحمل الخصائص التالية: 400017المحوّل المستعمل ذو المرجع 

 جري  عليه بعض القياسا   عط  ما يلي:

totalesP 10P
2N=I2CCI

80,9W 25,5W

 2NIالاسمي في الثّانوي  التّياراحسب   (17 
 .SRللثانوي  المرجعةاحسب قيمة المقاومة   (18 
. 0,62cos= معامل استطاعة وذا  2NIسمي اتيار  يمرّ فيها حمولةمن  جل    
 .2Pاحسب الاستطاعة الفعالة   (19 
.ل احسب مردود المحوّ   (04 

 المحر :1Mدراسة
:11صفحة  3في الملحق 1M ر اعي الأقطاب الّ تزامني ث ثي الطّور لمحركا مواصفا ب مستعينا 

.gالانزلاق  ثم احسب ns سرعة تزامن المحركاحسب   (01 
.Paاحسب الاستطاعة الممتصة   (00 
 التيار الممتص من طرف المحرك. احسب  (00 
.17صفحة  0في الملحق  ث ثية الطّور الّ تزامنية المحركا لبعض  غذيةخط التّ  ناصربع مستعينا 
.3على وثيقة ا جابة  1Mللمحرك  ةخط التّغذية المناسب املأ جدول اختيار عناصر  (00 



2222 بكالوريا .الشعبة: تقني رياضي .التكنولوجيا )هندسة كهربائية( :مادة في اختبار

22من  22صفحة 

الإجابة الإجابة()0وثيقة أوراق م  تعاد
ال يانيمخط  (0ج :4Aالن شاط

تقار ر: 1

6

1

2

1

3

1

4

1

5

1

1

1

E

   

موضبة أجهزة
صناديق  في

شر 
لاصق

W  .

EW

EW

EW

EW

EW

الاتيان نظام
والتجمي 

عة مجم  أجهزة

وجم    يتِّ
صندوق
مقدَّم

م قد  و  رف 
الصندوق

ف صر  و  غلق
الصندوق

التحو ل   نظام

   

   

   

   

   

   

   

 .

... ...

   

   

   

في صندوق
النزول وضعية

نفايات

الت نشي (4ج معادلات للأشغولةجدول والمخارج وتقديم "4والت خميل الصندوق ":صعود

التنشي المرحلة التخميلمعادلات المخارجمعادلات
40X

41X

42X

43X

الهوائي(5ج وتقديم "4للأشغولة المعق ِّب الصندوق ":صعود

P

R

B

A

42

A

B

P

R

B

A

B

A

434140

 
1

 
1

&

RAZ N





2222 بكالوريا .الشعبة: تقني رياضي .التكنولوجيا )هندسة كهربائية( :مادة في اختبار

22من  22صفحة 

الإجابة الإجابة(3وثيقة أوراق م  )تعاد
خطوة/خطوة02ج المحر  في التحكم دارة تشغيل جدول )Mpp:

( 4 = غي  محّ ضة،  1= )محّ ضة                     وضعية 
 QB QA B4 B3 B2 B1 الدوار

0 

2 

3 

4 

جل04ج الس  ملء : TRISBو TRISAين(

RB0
TRIS A TRIS BRA4 RB7RA0

والمخارج:05 ج المداخل تهيئة ل رنامج والتعليقات التعليمات كتابة )

 BSF   STATUS,5 ;1البنك من سجل الحالة للذ اب الى  5في البي   1نضع 

 .…..…………… ;  سجل العملفي  (11)16نضع القيمة 

 TRISA ; MOVWF  TRISAالسجل نضع محتوى سجل العمل في 

…………………………………………………….……………; MOVLW   0X7F 

.........................................................……………; MOVWF  TRISB 

 ........................ ;3البنك  الى لرجوعمن سجل الحالة ل 5في البي   3نضع 
……………………….………………………………..………; GOTO   DEBUT 

المناسبعناصر(24ج التغذية :1Mللمحر ةخ 

الموافقة المنصهرات
المختار للمرحل

الحراري المرحل الكهربائيمرج  المرحلالملام  ضب  مجال
الحراري

المحر  مرج 

...................... ...................... ...................... ...................... ......................





0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية

11من  1صفحة 

العلامة)الموضوع الأول( عناصر الإجابة
موعمج مجزأة

:A0البياني  النشاطمخطط  (1ج

15 

× 

0,1 

1,5 

"الملء" من وجهة نظر جزء التحكم: 2متمن الأشغولة  (2ج

12

22 dA-

a0

X2(X104+X105) 

02

a12

X23

23

X2

dA+KEV

 مرحلة+
 انتقالية
0,125 

× 
4 

 نداء+
 جواب

,0 25 

 الأفعال
0,25 

× 
3 

1,5 

" الغلق ": 4والمخارج للأشغولة  جدول معادلات التنشيط والتخميل (3ج

المخارجمعادلات التخميلمعادلات التنشيطالمراحل
40XX44. 𝑋̅4 + X200 X41/

41XX40. X4(X104 + X105) X42 + X200dC
42XX41. cX43 + X200Mpp3dD 

43XX42. dX44 + X200T2dD 

44XX43. t2 X40 + X200/

 التنشيط
0,1 
X 
5 

 التخميل
0,1 
X 
5 

 المخارج
0,25 

1,25 

م     د  
A1

أوعية  ار ة
1

املأ  
A2

ألصق1
A3

1

ا لق
A4 1

شر ط الألمنيوم

مغاليق بلا تيكية

نظام الت ديم

نظام الملء

ن ايات
نظام اللصق

نظام الغلق

أوعية  ي  4
مركز الملء

نهاية الملء
نهاية اللصق

منتوج   ا ي 
موض 

W E N1

W E

W E t1 N2

W E t2

منتوج   ا ي

1 :      

q2 



0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية

11من  2صفحة 

 الانتقاليات"الغلق": 2 دارة المع   الكهربا ي لأشغولة (4ج

0,2 

x 
5 

 التنشيط
0,25 

 التخميل
0,25 

1,5 

ه لل التعييناتجدول  (5ج  "3للأشغولة "   APIمداخل والمخارج والمتمن موجَّ

13

32

I3

30

X3 )X104+X105) 

33

34

t1/X32/1s

X3

T1

O3

O2

O1

 

13 O2

I2

I1

المخارجالمداخل
APIالترميز المخرجالمدخل APIالترميز 

b

N2

I1

I2

I3

KRch

dB

Mpp2

O1

O2

O3

موجهجدول التعيينات "3"للأشغولة APIالمتمن

q2 

 ت بل عنونة المداخل و المخارج ح   العتاد
  ي خ  التلمي العلامة الكاملة  ي حالة ملء  را ات المتمن

بشكل صحي  

ترميز 
 المداخل
0,25 

ترميز 
 المخارج
0,25 

ملء 
 الغرافسات
0,25 

0,75 

:الكشف والعد دارةالموجودة  ي  الماديةجدول تعيين الهياكل  (6ج
دارة العد دارة ضد 

الارتدادات
خلية 
كشف

توتر 
مرجعي

 مستقبل
ضوئي

باعث 
ضوئي

مضخم 
عملي

عجلة 
حرة

الهيكل 
المادي

33الطابق  01الطابق 32الطابق
-Vأو
)R4(V

1T 1D AOP D  التعيين

6 
× 

0,125 
0,75 

: 2R4R=3كانت  يمته إ ا ح ا ثم V-كتابة عبارة التوتر (7ج
- 4

cc

3 4

R
V = V ×

R + R

 :قيمته حساب 
- 3 3

cc cc cc

3 3 3

2R 2R 2
V = V × = V × = V =

R + 2R 3R 3
8V

2 
X 

0,25 
0,5 

E1 E4

A

C

F1 F3

F2

40

E1 E4

Z

A

C

F1

41

E1 E4

42

E1 E4

43

E1 E4

F3

F2

44

X200

+24V

X4

X4

X104

X105 c d t2

+

-

+

-





0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية

11من  4صفحة 

جل. 1Sو  0S يمة كل من  (13ج عند شحن ال  
عند شحن السّجل 1Sو  0Sقيمة كل من  6صفحة  2من الملحق

= 11= S0S  

 H1= S0S =تقبل  لإج بة:  

2 

X 

0,125 
0,25 

جل  (14ج :SN74198جدول تشغيل ال  

X201 X101 X11

مداخل 
 CLK التحكم

مداخل 
 الشحن

 المخارج

S1 S0 A B C D QA QB QC QD 

 م   0 0 0 0 0 0 0  1 0 1 0 0 0 0
 شحن 0 0 0 1 0 0 0  1 ↑ 1 1 0 1 1

 إزاحة يمين 0 0 1 0 0 0 0  1 ↑ 1 0 1 0 1

 كل عمود
0,125 

X 
6 

0,75 

:p/tN  عدد الخطوات اح  (15ج
360

=
α

360
= =

90
p/tN 4

2 

× 

0,125 
0,25 

:0m  ي ال راغ التحو لح ا  ن بة  (16ج
20

1

26,6

220

U
=

U
 0m 0,12

:2NI  ي الثانوي  الإ ميح ا   يمة التيار 
N

2N

N 2N 2N

S
=

40
S = U ×I 1,6

U
66

24
  2NI 1,67A

2 

× 

0,25 

2 

× 

0,25 

1,0 

: SR ،SZ  ،SX ح ا   يم العناصر المرجعة للثانوي  (17ج
1CC

2 2

2N

P 3,6
= =

I 1,67
1CC

S 2

2CC

P
R = 1,29Ω

I

0 1CC

2N

m × U 0,12×22,66
= = = 1,628 =

I 1,67

0 1CC
S

2CC

m × U
Z = 1,63Ω

I

2 2 2 2

S S SX = Z - R = 1,63 -1,29 = 0,996 =
S

2 2

S SZ = R + X 1Ω

2 
× 

0,25 

2 
× 

0,25 

2 
× 

0,25 

1,7 

وا تنتاج المردود:2Pالم يدة  الا تطاعة ح ا  (18ج

ت بل الإجابة:



0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية

11من  5صفحة 

:Rch moyV ح ا  ال يمة المتو طة لتوتر الحمولة (19ج
= 47×1,8 =Rchmoy ch ThmoyV = R ×I 84,6V

2 

× 

0,25 
0,5 

ح ا  زاوية ال دح  (23ج

 max
Rchmoy

V 84,6×6,28
V = 1+ cosα = -1

2π 220× 2

cosα = 0,707

 Rchmoy

max

V ×2π
cosα = -1

V

α = 45°⇒

2 

x 

0,  52
0,5 

مختلف الإ تطاعات ح ا  (21ج
:P الفعالةالاستطاعة  -

P = 3582 +1418 =

1 2P = P + P

5000W

: Qالاستطاعة الردية -
= 3×(3582 -1418) =1 2Q = 3 ×(P - P ) 3743VAR

: Sالظاهرية  الاستطاعة -

2 2S = 5000 +3743 =

2 2S = P + Q

6245VA

3 

× 

0,2 
1,7 

: رعة التزامن ح ا  (22ج
60×50

= =
2

s

60f
n = 1500tr min

p

:الانزلاقحساب 
1500 -1435

= = 0,0433 =
1500

s 0
0

s

n - n
g = 04,33

n

0,  52

0,  52
0, 5 

تحديد ا ران المحرك ثم ح ا  الا تطاعة الممتصة:  (23ج
 ا ران المحرك          

نجميايقرن المحرك اقرانا                
ح ا  الا تطاعة الممتصة:      

= 3×380×3,3×0,79 =aP = 3UIcosφ 1715,87W

0252 

2 

x 

0,  52

2,57 

ح ا  المردود (24ج
1500

= = 0,8742 =
1715,87

u 0
0

a

Pη = 87,42
P

2 

x 

0,  1520,25 



0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية

11من  6صفحة 

العلامة)الموضوع الثاني( عناصر الإجابة
مجموع مجزأة

:2Aمخطط النشاط البياني ( 1ج

أجهزة موضبة
 ي صناديق

1 :      

6

1

2

1

3

1

4

1

5

1

1

1

E

صناديق 
فار ة

 ج زة 
كشف 

ع ء

شريط 
لاصق

W N1 N2

EW

EW

EW

EW

EW 

نظام الاتيان 
والتجمي 

 ج زة مجمعة

نظام التعبئة
أنزل الصندو 

نظام الانزال

صندوق في 
وضعية 
النزول 

أت  وأجمع
 ج زة معبئة

نظام الغلق 
و التصريف

أر ع و  دم 
الصندو 

حول 
الصندو 

أ لق و صر 
الصندو 

الصندوق 
مقدم

الصندوق محول

نظام الرف  و التقديم

نظام التحويل

t

ن ايات 

15 

x

0,1 
1,5

:حو ل" من وجهة نظر جزء التحكم"التَّ  5متمن الأشغولة ( 2ج

أو

X55

50

51 KM35

X5.(X104+X105)

Cp2

X5

Cp3

53KM2

5452

55

=1

X52

50

51 KM35

X5.(X104+X105)

Cp2.Cp3

X5

KM2

52

أو

X52

50

51 KM3

5

X5.(X104+X105)

Cp2

نداء

X5

Cp3

53KM2

5452

 .X54

+ احلر م  

تااستقبالي  

1,0 

 المخارج
0,25 

تمثيل 
 الاشغولة
0,25 

1,5

: ي متمن الأمن020Xدور المرحلة ( 3ج
 ف دي الاستح لة التكنولوجية في المنطق الم بوط

0,250,25

" صعود الصندو  وت ديمه" 4للأشغولة  والمخارجالتخميل ( جدول معادلات التنشيط و 4ج
المخارجمعادلات التخميلمعادلات التنشيط المرحلة

40X X43. 𝑋̅4 + X200X41 

41X X40. X4. (X104 + X105) X42 + X200 +dD

42XX41. d1 X43 + X200 dE

43XX42. e X40  + X200  RAZ N

معادلات 
 التنشيط
0,5 

معادلات 
 التخميل
0,5 

مخارجال  

0,25

1,25



0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية

11من  7صفحة 

:" صعود الصندو  وت ديمه" 4 ( دارة المع   الهوا ي للأشغولة5ج

P

R

B

A

42

A

B

P

R

B

A

B

A

434140

 
1

 
1

&

dD+ dE

X4

X4

X105 X104

d1 e

 X200

 X200

RAZ N

 تااستقبالي
0,5 

 +تنشيط
 تخميل
0,25 

 المخارج
0,25 

1,0

:GMMA دليل أ الي  العمل والتو ف( 6ج

0,25x6 1,5

( دور الطوابق:5ج 
 دارة الكشفالطابق الأول: 
دارة ضد الارتداداتالطابق الثاني: 
 دارة العدالطابق الثالث: 

0,25x3 0,75

( جدول تشغيل دارة الكشف:8ج

Q R S 
 2Tالم حل حالة

مشبع/م دود
1T الم حل حالة

مشبع/م دود
1 0 1 مشب  مسدود  الج از  ياب

0 1 0 سدودم مشبع  الجه ز حضو 

0,1 
X 

10 
1,0





0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية

11من  9صفحة 

خطوة ثم ح ا  عدد الخطوات: -( خصا ص المحرك خطوة13ج
 m=4   تقبل الإجابة 'عدد الوشائ   ربعة' و 
 p=1     1و تقبل الإجابة 'عدد  زواج الأقطاب' 

=11k   و تقبل الإجابة ' المحرك  حادي القطبية' 
=12k    متناظرو تقبل الإجابة ' تبديل' 

𝐍𝐩/𝐭ب عدد الخطوات في الدورة:احس = m. p. k1. k2 = 4 × 1 × 1 × 1 = 𝟒

4 

x 
0,125 

2 

x 
0, 25 

1,0

:TRISBو TRISA ينملء ال جل (14ج
RB0RA0

TRIS A TRIS B

1 0 0 0 1

RA4

0 1 1 1 1 1 1 1

RB7

2 
x 

0,25 
0,5

( كتابة التعليمات والتعلي ات لبرنامج تهي ة المداخل والمخارج:15ج

ت بل كل التعليمات والتعلي ات التي لها ن س المعن . 

 BSF   STATUS,5;1البنك سجل الحالة للذهاب الى من  5في البيت  1نض  

 MOVLW   0X11العمل ; في سجل  (11)16نض  القيمة 

 TRISA;MOVWF TRISAالسجل نض  محتوى سجل العمل في 

 MOVLW   0X7F;العمل في سجل ( F7)16نض  القيمة 

 TRISB;MOVWF TRISBالسجل نض  محتوى سجل العمل في 

 BCF STATUS,5;3البنك  الى لرجو الحالة لمن سجل  5في البيت  1نض  

 DEBUT   ;GOTO DEBUTاذهب إلى  

 كل فراغ
0,20 

x 
5 

1,0

 :9Dو 8Dودور الثنا يتين  F الطابق ا م( 61ج
 (Push-Pull ،جذب-دف تركيب ) B مضخم استطاعة صنف :هو F الطابق اسم
إزالة تشوه توتر التقاط  :هو 9Dو 8Dالثنائيات  دور

.و تصحي  إشارة الخروجت بل الإجابات: إزالة تشوه توتر الخروج أ
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2NI :SNالا مي  ي الثانوي  التيارح ا  ( 17ج = U2N × I2N ⟹ 𝐈𝟐𝐍 = SNU2N = 63024 = 26,25 A2 
x 

0,25 
0,5

SR: P1CCللثانوي  المرجعة يمة الم اومة   اح ( 18ج = PT − P10 = 80,9 − 25,5 = 55,4W𝐑𝐒 = P1CCI2CC2 = 55,426,252 = 0,08 
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