








 2026 بكالور�التكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني ر�ضي.  :مادة في اختبار

 نقاط) 05حة (شاط الثّاني: الخرسانة المسلّ النّ 

 .مركز�ةقوة شد ل خاضع، cm (30×40)2 اد من الخرسانة المسلحة ذو مقطع مستطیلشدّ 

 :المعط�ات

 G = 0.2 MN ; Q = 0.1 MNالحمولات المط�قة:  -

  ;                             :  HA الفولاذ من نوع -

 مقاومة الخرسانة للانضغاط: -

 .اضارة جدً  :حالة التشققات -

 العمل المطلوب:

 مقطع التسل�ح الطولي للشدّاد. حدّد )1

 تحقّق من شرط عدم الهشاشة. )2

 )c = 5 cmاقترح رسمًا لتسل�ح مقطع الشدّاد. (تُعطى مسافة التغلیف:  )3

 العلاقات الضرور�ة للحساب: -

 

 سل�ح:جدول التّ -

 لعدد من القض�ان) cm²( مقاطع التسل�ح بــ

 عدد القض�ان       

)mm( القطر
2 3 4 5 6 7 8 9 10 

10 1.57 2.36 3.14 3.93 4.71 5.50 6.28 7.07 7.85 

12 2.26 3.39 4.52 5.65 6.79 7.92 9.05 10.18 11.31 

14 3.08 4.62 6.16 7.70 9.24 10.78 12.32 13.85 15.39 

16 4.02 6.03 8.04 10.05 12.06 14.07 16.08 18.10 20.11 

20 6.28 9.42 12.57 15.71 18.85 21.99 25.13 28.27 31.42 

28
f = 30MPa
c

f = 400 MPaes1.6 ; 1.15η= γ =

( )
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2
 N = G + Q   ;   A ×f B×f   ;   σ = min f ; 110 η×f

3

N f
A =    ;   A max A ; A ;  N = 1.35G + 1.5Q ;  f =

σ γ
N1σ = min f ; 90 η×f     ;  f = 0.6+(0.06×f ) ;   A = 

2

 ≥  
 

=

 
 
 

u

su
f

 7من  5صفحة 



 2026 بكالور�التكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني ر�ضي.  :مادة في اختبار

 نقاط) 08( لبناء:ا

 نقاط) 03(نشأ العلوي المُ ل: شاط الأوّ النّ 

 تُعتبر الأرض�ات عنصرًا هامًا في منشآت البناء. 

 العمل المطلوب:

حدّد دور الأرض�ات. )1
المصبو�ة.صَنّف الأرض�ات  )2

 نقاط) 05(النّشاط الثّاني: الطرق 

 .)7من  7الوث�قة المرفقة (صفحة  حسب 3Pجزء من مشروع طر�ق مُمثّل �مظهره الطولي و�أحد مظاهره العرض�ة 

 ) ُ�طلب ما یلي:7من  7على الوث�قة المرفقة (صفحة العمل المطلوب: 

 أتمم المظهر الطولي. )1

 .P3 أتمم ملء جدول المظهر العرضي )2

 ) تُسلَّم مع أوراق الإجا�ة.7من  7الوث�قة المرفقة (صفحة  ملاحظة:

 7من  6صفحة 





 2026لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني ر�ضي. بكالور�  الإجابة النموذجية

 (الموضوع الأول) عناصر الإجا�ة
 العلامة

 مجموع مجزأة
الم�كان�ك المط�قة: 

 التحر�ضات ال�س�طةشاط الأوّل: النّ 
 حساب الجهد الناظمي في كل جزء من القضیب: )1
): 1الجزء ( -

): 2الجزء ( -

 

): 3الجزء ( -

 حساب الاجهاد الناظمي في كل جزء من القضیب: )2
): 1الجزء ( -

 
 
 

): 2الجزء ( -
 
 
 
 
 

 ):3الجزء ( -
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 2026لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني ر�ضي. بكالور�  الإجابة النموذجية

 (الموضوع الأول) عناصر الإجا�ة
 العلامة

 مجموع مجزأة
 :fmaxMاستنتاج ق�مة عزم الانحناء الأعظمي  )4

 kN.m fmaxM 84.01 = من المنحنى الب�اني لتغیرات عزم الانحناء على طول الرافدة نستنتج أنّ:
 الآمن والاقتصادي: IPEتحدید المجنب  )5

 IPE300ومنه المجنب الآمن والاقتصادي  cm /xx’W 557.1 =3من الجدول نختار 

 البناء: 
 النشاط الأول: عموم�ات حول الطبوغراف�ا

 :Fالنقطة  ترتیب )FY(حساب  )1

 :FAGالسمت الاحداثي واستنتاج  AFLالطول  حساب )2

 :AFLالطول  حساب •

 :AFGاستنتاج السمت الاحداثي  •
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  

× − − − −
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⋅ ⇒ = ⇒

∑
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⇒ ⇒
⇒ ⇒
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
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( ) ( )

2 2 2 2

AF AF AF AF F A F A

2 2
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⇒ − −

⇒ − ⇒

 حالة خاصة

 12من  6صفحة 



 2026لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني ر�ضي. بكالور�  الإجابة النموذجية

 (الموضوع الأول) عناصر الإجا�ة
 العلامة

 مجموع مجزأة
 :�استعمال الاحداث�ات القطب�ة ABCFSحساب المساحة  )3

 �استعمال الاحداث�ات القائمة: ABCDESحساب المساحة  )4

 الجسور: الثانيالنشاط 
 جسر ذو روافد (متعدد الروافد). :تصنیف الجسر من حیث الشّكل )1
تسم�ة العناصر:  )2

 7العنصر  6العنصر  5العنصر  4العنصر  3العنصر  2العنصر  1العنصر 

الرافدة 
الرئ�س�ة 
 (الطول�ة)

�لاطة 
 الجسر

الكت�م�ة 
 (الكتامة)

ط�قة السیر 
 دحرج)(التّ 

 الحاجز صیفالرّ 

الطنف 
الكرن�ش (

 فر�ز)أو الإ

 :7و 3العنصر�ن  كل من دور )3
 منع نفوذ الم�اه ل�لاطة الجسر.: 3دور العنصر  -
 یوضع في الجهة الخارج�ة للجسر ودوره:: 7دور العنصر  -

 حما�ة واجهة سطح الجسر من م�اه الأمطار. -أ

 الأمن�ة.حمل الحواجز  -ب

 إعطاء طا�ع جمالي للجسر. -ج
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1
S = L L sin G - G

2

1
S = L L sin G - G +L L sin G - G

2

1
S = 186.815 291.55 sin 134.4 -  82.75 +291.55 160 sin 200 - 134.4

2

× ×

× × × ×  

× × × ×  

∑
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( ) ( ) ( )
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ABCDE n n-1 n+1

ABCDE A E B B A C C B D D C E E D A
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1
S = X Y - Y

2

1
S = X Y - Y +X Y - Y +X Y - Y +X Y - Y X Y - Y

2

300 150- 500 +480 450- 300 +550 500- 1001
S =

2 +450 300- 150 300 100- 450

⋅
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 2026لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني ر�ضي. بكالور�  الإجابة النموذجية

 (الموضوع الثاني) عناصر الإجا�ة
 العلامة

 مجموع مجزأة
 النشاط الثاني: الخرسانة المسلحة

 حساب مقطع التسل�ح الطولي للشداد: )1
 ELUالحالة الحد�ة النهائ�ة:  .أ

 الجھد الناظمي: •

u u u
N =1.35G+1.5Q N =1.35 0.2+1.5 0.1 N = 0.42MN⇒ × × ⇒

 الإجھاد المسموح بھ للفولاذ: •

e

su su su

s

f 400
f = f = f =347.83MPa

γ 1.15
⇒ ⇒

 :التسلیحمقطع  •
4

2u

u u u

su

N 0.42 10
A = A = A =12.08cm

f 347.83

×
⇒ ⇒

 ELSالحالة الحد�ة للمقاومة:  .ب

 الجهد الناظمي: •
ser ser ser

N = G+Q N = 0.2+0.1 N = 0.3MN⇒ ⇒

 مقاومة الخرسانة للشد: •
t28 c28 t28 t28

f = 0.6+0.06f f = 0.6+0.06×30 f = 2.4MPa⇒ ⇒

 الإجهاد المسموح �ه للفولاذ: •

{ }

s e t28 s

s s

1 1σ = min f  ; 90 ηf σ = min 400 ; 90 1.6 2.4
2 2

σ = min 200 ; 176.36 σ =176.36MPa

   ⇒ × ×   
   

⇒ ⇒

 مقطع التسل�ح: •
4

2ser

ser ser ser

N 0.3 10
A = A = A =17.01cm

176.36

×
⇒ ⇒

σ
مقطع التسل�ح النظري:  .ج

{ } { } 2

u ser
A = max A ;A A = max 12.08 ; 17.01 A =17.01cm⇒ ⇒

مقطع التسل�ح الحق�قي:  .د
 6HA20 أي cm SA 18.85 =2 من الجدول نختار 

 تقبل جم�ع الاقتراحات الصح�حة. ملاحظة:

 :من شرط عدم الهشاشة التحقق )2

 شرط عدم الهشاشة محقق.
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 12من  10صفحة 






